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CAU TRUC CAC TRANG SACH GIAO KHOA

1. Phan noi dung bai hoc gom cac trang in thanh hai cét : mot cot
la n6i dung chinh cta bai hoc, cét con lai chir nhé, trinh bay cac
hinh vé, tranh, anh, biéu bang, do thi, cac néi dung thu yéu, cac
cau hoi (ki hieu l{Hl) dé giao vien va hoc sinh cung tham gia
xay dung bai hoc. Tuy nhién, véi cac hinh, do thi,... cé kich thudc
|on thi in tran trang.

2. Sau phan noi dung bai hoc la phan tém tat bai hoc, dugc in dam.
Cudi moi bai hoc la phan cau hai (ki hiéu 2 ) va bai tap (ki hieu ™)
dé hoc sinh lam & nha. Phan dap an va dap sé bai tip duogc in & cudi
cuon sach.

3. Sau mot 56 bai hoc c6 nhimg bai doc thém ghi la “Em co biét ?”

Chiu trach nhiém xuét ban - Chu tich Héi déng Thanh vién kiém Téng Giam déc NGO TRAN Al
Téng bién tap kiém Pho Téng Giam déc NGUYEN QUY THAO

Bién tap iAn ddu - NGUYEN TIEN BIiNH - PHAM TH| NGOC THANG

Bién tap tai ban - DO TH] BICH LIEN - TRUONG TH| BiCH CHAU

Bién tap ki thuat - TA THANH TUNG
Trinh bay bia va minh hoa - TA THANH TUNG

Stta bén in - DO TH| BiCH LIEN
Ché ban - CONG TY CO PHAN Mi THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thuéc Nha xuét ban Gido duc Viét Nam - Bé Gido duc va Pao tao

Trong sach cé st dung mét sé tu liéu anh cla Théng tan xa Viét Nam va cac tac gid khac.

VAT Li 11

Ma s6 : CH105T3

13 cudn, khd 17 x 24 cm.
If Al NG W vameree o vensea
S6 dang ki KHXB : 01-2013/CXB/434-1135/GD.

In xong va nép luu chiéu thang ..... nam 2013.
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PHAN MOT
PIEN HOC

PIEN TU HOC

Nam cham dién ctia mét xiclotron

Nhitng kién thirc vé Dién hoc va Bién tir hoc la ¢ s& clia nhiéu tng dung quan trong trong ddi
séng va trong cac nganh ki thuat hién dai.
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PIEN HOC. PIEN TU HOC

& Dién tich. Pién truong

®  Dong dién khéng déi

@ Dong dién trong cac moi truong
@ TU truong

® Ciamingdiénti
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CHUONG |
Dien tich. bien truong

May phét tinh dién Van Do Grap (Van der graaf)

Trong chuong nay, ta dé cap dén nhing dac trung quan trong nhat cla dién tich va
dién truang. D6 la nhitng van dé sau :

» Dién tich. Bién trudng

o Dinh luét Cu-long. Thuyét électron

e Cudng dé dién trudng. Budng surc dién
» Dién thé. Hiéu dién thé

e Tudién. Dién dung cla tu dién
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1 DIEN TicH
DINH LUAT CU-LONG

O Trung hoc co sé& (THCS), ta da biét cac vat mang dién hodc hit nhau, hodc day nhau. Luc tuong
tac do phu thuoc vao nhimg yéu té nao va tuan theo quy luat nao ?

| - SU NHIEM PIEN CUA CAC VAT. PIEN TiCH.
TUONG TAC DIEN

1. Su'nhiém dién cha cac vat

Ta di biét, khi co xdt nhitng vat nhu thanh thuy
tinh, thanh nhwa, manh péliétilen,... vio da hoac
lua,... thi nhitng vat dé s&€ c6 thé hit duoc nhitng vat
nhe nhu mau gidy, soi bong,... Ta néi rang nhitng
vdt do da bi nhiem dién.

Hinh 1.1 Ngay nay, nguoi ta van dua vao hién tugng hut
Sau khi co x4t vio da. chic thusenhua ~ €4¢ VAt nhe dé€ ki€ém tra xem mot vat c6 nhiém dién
hut dugc mau x6p. hay khong.

2. Dién tich. Dién tich diém

Vat bi nhiém dién con goi 1a vat mang dién, vat
tich dién hay la moét dién tich. Pién la mdt thude
A /\ g/ tinh cua vt va dién tich la s6 do dé 16n cua thudc
— 1 tinh d6. Tuong tu nhu khéi luong 14 s6 do miic quian

MN tinh cuia moét vat.

Hinh 1.2 Dién tich diém 1a mot vat tich dién c6 kich thudce
rat nho so véi khoang cdch t6i di€ém ma ta xét.

Trén Hinh 12, ABva MN1a 3. Tuong tac dién. Hai loai dién tich

m g gﬁﬁg‘;ﬁ: Jen G'THCS, ta di lam nhiéu thi nghiém dé thiy cdc
khi dua dau M dén gan. Hoi ¢au  dién tich hoac ddy nhau, hodc hit nhau (Hinh 1.2).
B va dau M nhidém dién cung dau  Su ddy hay hit nhau gifta cdc dién tich d6 la

hay trai dau ? su twong tac dién.

6
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Ngudi ta thira nhan rang chi ¢6 hai loai dién tich
la dién tich duong (ki hiéu bang dau +) va dién tich
am (ki hiéu bang dau —).

Cidc dién tich ciung loai (ddu) thi ddy nhau.

Cac dién tich khac loai (dau) thi hit nhau.

Il - PINH LUAT CU-LONG. HANG SO PIEN MOI

1. Pinh luat Cu-long

Nam 1785, Cu-l6ng, nha bac hoc ngudi Phip, lan
dau tién thiét lap duoc dinh luat vé su phu thudc cia
luc twong tdc gitta cdc dién tich di€m (goi tat la luc
dién hay luc Cu-léng) vao khoang cich gitra chiing.

Ong ding mot chi€c can xoan dé do luc
day giita hai qua ciu nho tich dién ciing diu (Hinh
1.3). Hai qua cau nho nay duoc coi la nhitng dién
tich diém.

Hinh 1.3
Can xodn Cu-léng
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Chu v : Khail niem dién tich am, dién
tich duong trong Vit It hoc khac vaéi
khai niém s6 am, s6 duong trong
Toan hoc. Chfmg han, s6 am luon
luén nho hon 56 duong, nhung nguoc
lar khong thé noi dién tich am luon
luén nho hon dién tich duong duoc.

Sac-lo Cu-léng (Charles Coulomb,
1736 — 1806), nha bac hoc ngudi
Phéap o6 nhiéu cdng trinh nghién cliu
vé tinh diénva tur.

Cdn xodan Cu-long

A 1a qua cau kim loai ¢6 dinh
gan & dau mot thanh thang ding.

B 1a qua cau kim loai linh déng
gan & dau mot thanh nam ngang. Pau
kia cua thanh c6 mét qua déi trong.

A va B duoc tich dién ciing dau.
Thanh nam ngang ducgc tico bang
mot soi diy manh cé tinh dan hoi
chéng lai su xoan,

Khi hai qua ciu day nhau, thanh
ngang s€ quay cho dén khi tic dung
ciia luc diy tinh dién can bang véi
tic dung cua luc dan héi cha day
treo. Bi€t goc quay va chiéu dai cua
thanh ngang, ta s€ tinh duoc luc diy
tinh dién gitia hai qua ciu A va B.



Néu tidng khoang céach gitra
hai qua cau lén ba lan thi Iuc
tvong tac giua chung tang hay
gidm bao nhiéu lan ?

Far Fiz
R R
Hinh 1.4

Dé nghién ciiu su phu thuéc cla
luc tuong tac gitia hai qua cau A va B
trong can xoan Cu-long (Hinh 1.3)
vio do lén ctia dién tich, ta c6 thé giil
nguyén dién tich cua qua ciu B va
cho qua ciu A ti€p xic v6i mét qua
cau kim loai €', giéng hét no nhung
trung hoa vé dién. Vi li do déi xung,
dién tich cha qua ciu A sé bi chia
1am doi. Ci nhur vay, ta c6 thé tiép tuc
Iam cho dién tich ctia qua ciu A bang
is é % dién tich ban dau. Ta sé
thiay dé lén cua lue tic dung gitia hai
qua cau A va B bang é: is é
do6 1én cia luc ban dau. Nhu viy, luc
dién ti 1€ v6i dién tich ciia qua ciu A.
Tuong tu, Iuc dién cing ti 1€ véi dién
tich ciia qua ciu 8. Do do, luc dién
t1 I¢ vén tich cua hai dién tich.

Viec nghién cuu luc tuong tac
gitia cac dién tich da cho phép ta do
duoc ciac dién tich, tic 1a so sanh do
I6n cua dieén tich can do véi dién tich
don vi. Muén thé, ta chi can so sanh
luc trong tac cua hai dién tich nay
val mot dién tich tha ba dat cach
ching nhiing khoang bang nhau,
trong cung mot moi truong.

8

K&t qua, 6ng thiy luc nay ti 1é nghich véi binh
phuong khoang cach gitra hai qua ciu.

Mat khdc, c6 thé chitng minh bang thuc nghiém
[a : luc twong tic gitta hai dién tich ti 1é thuin véi
tich dé 16n cua hai dién tich do.

Phéi hop cic két qua trén, ta c6 dinh ludt Cu-léng
duoc phat bi€u nhu sau :

Luc hiat hay ddy giita hai dién tich diém ddt
trong chdn khéng co phwong tring voi duong
thang noi hai dién tich diem do, cé doé lon t lé
thudn véi tich do lén cua hai dién tich va ti lé
nghich voi binh phuwong khoang cach giita chiing
(Hinh 1.4).

“-h'?z‘
2

F=k (1.1)

trong do, k la hé so6 t1 1é, phu thuéc vao hé don vi
ma ta ding. Trong hé don vi SI, k ¢6 gia tri :

i

N.m~
~ (1.2)
C.—-

k=9.10°

Trong céng thitc (1.1), F duoc do bang don vi
niuton (N) ; r duge do bang don vi mét (m) ; con q,
va ¢, duoc do bang don vi culong (ki hiéu la C).
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2. Luc tuong tac gilta cac dién tich diém dat
trong dién moi dong tinh. Hing s6 dién moi

Bang 1.1
Hang s6 dién méi clia mét s6 chét

a) Dién m6i 1a méi trudng cdch dién. S 4
Khong khi 1,000594
b) Thi nghiém chiing to rang, khi dat cdc dién tich | (& diéu kién chuan) | (coi nhu bang1)
diém trong mot dién moéi déng tinh (chang han | D&u hoa 21
trong mot chat dau cdch dién) thi lyc tuong tdc gifa | Nyac nguyan chét a1
ching s& yéu di € lan so vGi khi dat ching trong Papann 5
chan khéng. £ duoc goi la hang sé dién méi cua
moi truong (& = 1), Céng thitc cua dinh luat Gidy 2
Cu-léng trong truong hop nay la : Mica 8,7+ 1
Ebonit 27
F=i “?1‘?3 (1.3) | Thuj tinh 5+ 10
er Thach anh 45

D61 véi chdan khong thi e = 1.

Khéng thé néi vé hang sé
dién méi cta chéat nao dudi day ?
A. Khéng khi khé.

B. Nudc tinh khiét.

C. Thuy tinh.

D. Béng.

c) Hang s6 dién mo6i la mét dac trung quan trong
cho tinh chat dién cua moét chit cach dién. N6 cho
biét, khi ddt cdc dién tich trong chdt dé thi lic tdc
dung gitta chiing sé nho di bao nhiéu lan so voi khi
dat chung trong chdan khong.

"2 Cac dién tich cing dau thi day nhau, trai dau thi hat nhau.

L | Luc hat hay day gilia hai dién tich diém déat trong chan khéng ¢6 phuong triing véi
dudng thang néihaidién tich diém d6, c6 d6 I&n tilé thuan véi tich d6 Ién cta hai dién
tich va ti lé nghich vai binh phuong khoang cach gilia chiang.

P
F=k |‘”32| s B
r C

~ 2 DPonvidién tichla culéng (C).

CAU HOI VA BAITAP

o

3. Luc tuong tac gilta cac dién tich khi dat trong
mot dién moi s& Ién hay nho hon khi dat trong
chén khéng ?

1. Dién tich diém la gi ?
2. Phéat biéu dinh luat Cu-long.
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4.

A
.

Hang sé dién moi cua mot chat cho ta biét
diéu gi ?

Chon cau dung.

Khi tang dong thai d6 I6n cla hai dién tich
diém va khoang cach gilta chiing 1&n gap doi
thi luc tuong tac gitra chting

A. tang len gap doi.

B. giam di mot n(ra.

C. giamdibén lan.

D. khéng thay di.

Em co biét ?

. Trong trung hop nao sau day, ta co thé coi

cac vat nhiém dién la cac dién tich diém ?

A. Hai thanh nhua d3t gan nhau.

B. M6t thanh nhua va mot qua cau datgan nhau.
C. Hai qua cau nhé dat xa nhau.

D. Hai qua cau Ién dat gan nhau.

. Néu nhitng diém giéng nhau va khac nhau

gitra dinh luédt Cu-long va dinh luat van vat
hap dan.

. Hai qué cau nhé mang hai dién tich c6 dé Ién

bang nhau, dat cach nhau 10 cm trong chan
khéng thitac dung Ién nhau mét luc la 9.10-°
N. Xac dinh dién tich cla hai qua cau do.

SO

10

N TINH DIEN

Trong cong nghé son phun, nguoi ta dung mat sting co khi nén dé phun nhimg hat son nho
li ti dén bam vao vat can son. Dong tac nay giéng nhu viéc phun nuéc hoa hay phun thuéc
muoi... Mot phan nhimg hat son dén bam vao vt can son. Mét phan kha lon bay vao khéng khi
vira gay lang phi, vira gay 6 nhiém. Dé khac phuc nhuoc diém nay, nguoi ta da cai tién cong
nghé son phun thanh céng nghé son tinh dién. Trong cong nghé nay, mai cta sting phun lam
bang kim loai va duoc néi vai cuc duong ctia mot may phat tinh dién. Cuc am caa may duoc
noi voi vat can son. Cac hat son bay ra khéi sting phun sé duoc nhiém dién duong va bi hat ve
phia vt can son. So véi lop son phun thi lép son tinh dién sé bam chac hon vi ¢6 thém luc dién
hit cac hat son vao vat can son. Trong céng nghé nay, vat can son phai bang kim loai.
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THUYET ELECTRON

2

DINH LUAT BAO TOAN PIEN TicH

Dua trén co s& nao dé giai thich cac hién tuong nhiém dién ?

|- THUYET ELECTRON

1. Cau tao nguyén tu vé phuong dién dién.
Pién tich nguyén to

a) Nguyén tir ¢6 ciu tao gobm mot hat nhan mang
dién duong nam & trung tam va cdc électron mang
dién am chuyén déng xung quanh. Hat nhan c¢6 céu
tao gém hai loai hat 12 notron khéng mang dién va
protén mang dién duong (Hinh 2.1).

Electron c6 dién tich 1a—1,6.107'° C va khéi luong
129,1.1073' kg. Proton c6 dién tich 1a +1.6.107'° C va
khéi luong 1a 1,67.107%7 kg. Khéi lwong clia notron
xéap x1 bang khéi luong cua prétén.

S6 proton trong hat nhin bang s6 électron quay
xung quanh hat nhin nén doé lén cua dién tich
duong cua hat nhan bang dé I6n ctua dién tich am
cua cdc électron va nguyén tur & trang thai trung hoa
vé dién.

b) Trong cdc hién tuong dién ma ta xét & chuong
trinh Vat Ii Trung hoc phé théng (THPT) thi dién
tich cua électron va dién tich cua prétén la dién tich
nho nhit ma ta c6 thé cé duoc. V1 vay, ta goi chiing
la nhitng dién tich nguyén té6 (dm hoac duong).

baitap365.com

Hinh 2.1
Mo hinh nguyén tr heli

Ta hiéu su trung hoa vé dién clia
nguyén tir nhu sau : Vi tong dién
tich ctia cic électron co do I6n bang
dién tich cta hat nhin va khoang
cach gitia cic ¢lectron va hat nhin
rit nho so véi khoang cdch tu
nguyén ti nay dén nguyén tir khaic
nen luc dien ma he dién tich nay tac
dung lén cac dién tich khac co1 nhu
bang khong.
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I€l Hay van dung thuyét
électron dé giai thich hién tuong
nhiém dién cta thanh thuy tinh
khi co xat vao da. Cho rang,
trong hién tugng nay, thuy tinh bi
nhiém dién duong va chi cd cac
électron c¢é thé di chuyén tir vat
no sang vat kia.

K] Hay neu mét dinh nghia khac
vé vat dan dién va vat cach dién.

K= Chan khéng dan dién hay
cach dién ? Tai sao ?

12

2. Thuyét électron

Su cu tru va di chuyén cua cac électron tao nén
cac hién tuong dién va tinh chat dién mudén mau
muén veé cua tu nhién.

Thuyét dua vao suw cu tri va di chuyén cia cdc
électron dé gidi thich cdc hién tuong dién va cdc tinh
chdt dién cia cdc vat goi la thuyét électron. Il

No6i dung cua thuyét électron vé viéc giai thich
su nhiém dién cta cdc vat nhu sau :

a) Electron c6 thé roi khoi nguyén tir dé di chuyén
tit noi nay dén noi khac. Nguyén tir bi mat électron
s€ trd thanh moét hat mang dién duong goi la ion
duwong. Vi du : Nguyén tir natri bi mat moét électron
sé trd thanh ion Na*.

b) M6t nguyén tir trung hoa cé thé nhian thém
électron dé trd thanh mot hat mang dién am va
duoc goi la ion am. Vi du : Nguyén tuo clo nhin
thém mot électron s€ trd thanh ion Cl™.

¢) Mot vat nhiém dién 4m khi s6 électron ma né chiia
I6n hon s6 dién tich nguyén t6 duong (prétén). Néu
s électron it hon s6 proton thi vat nhiém dién duong.

Il- VAN DUNG
1. Vat (chat) dan dién va vat (chat) cach dién

Vit (chat) dan dién la vat (chdt) cé chita nhiéu
dién tich tir do. Dién tich tu do 1a dién tich co6 thé di
chuyén tir diém nay dén diém khac trong pham vi
thé tich cua vat dan.

Kim loai ¢6 chita nhiéu électron tu do ; cdc dung
dich axit, bazo va muéi ¢6 chita nhiéu ion tu do.
Chiing déu 12 cic chat dan dién.

Vit (chadt) cdch dién la vat (chdat) khéng chita
hodc chita rdt it dién tich ti do. Khéng khi kho,
dau, thuy tinh, sit, cao su, mot s6 nhua,... 1a cdc chat

cach dién. ;
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2. Sunhiém dién do tiép xic

Néu cho mét vat chua nhiém dién tiép xiic vdi
mot vat nhiém dién thi né s€ bi nhiém dién cung
ddu véi vat d6. D6 1a swnhiém dién do tiép xiic.

Néu cho hai qua cau kim loai di tich dién ti€p xiic
v6&i nhau va do chinh xdc cdc dién tich, ta s& thay tong
dién tich ctia hai qua ciu sau khi ti€p xic bang téng
dai s6 dién tich cua hai qua cau trude khi ti€p xiic
(Hinh 2.2). Nhu vay, viéc gan diu cho hai loai dién
tich tuy la hinh thie, nhung né da giup ta tinh toan
duoc cdc dién tich theo phuong phap dai s6. Ee!

3. Sunhiém dién do huéng ting

Pua moét qua cdu A nhiém dién duong lai gin
ddu M ciua mot thanh kim loai MN trung hoa vé
dién (Hinh 2.3). Ta thay dau M nhiém dién am, con
ddu N nhiém dién duong. Su nhiém dién cua thanh
kim loai MN la su nhiém dién do huong img (hay
hién twrong cam ung tinh dién).

Néu dua qua ciu A ra xa, thanh kim loai MN lai
trd lai trang thai trung hoa vé dién. Diéu dé chiing
to d6 16n cua cdc dién tich Am va duong & cic dau
M va N la bang nhau.

Hién tuong tuong tu cling xay ra khi qua cau A
nhiém dién am.

1l- DINH LUAT BAO TOAN PIEN TiCH

Trong mot hé vdat co lap vé dién, tong dai so

cua cdc dién tich la khéong doi.

Heé vat c6 lap vé dién 1a hé vat khong cé trao doi
dién tich v&i cac vat khac ngoai hé.
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Hinh 2.2

K& Hay giai thich su nhidm dién
clia mdt qua cau kim loai khi cho
né ti€p xuc véi mét vat nhiém
dién duong.

c D
A M N
Hinh 2.3

Hay van dung thuyét électron
dé giai thich hién tugng nhiém
dién do hudng Ung. Biét rang
trong kim loai co électron tu do.
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"2 Thuyét électron la thuyét dua vao su cu tri va di chuyén cta cac électron dé giai thich
cac hién tucong dién va cac tinh chat dién cha cac vat.

= 3 Pién tich ctia électron la dién tich nguyén té am (—e = —1,6.1071? C), Pién tich cha
proton la dién tich nguyén to duong (+e = 1,6.101° ().

. 1| C6 thé giai thich cac hién tugng nhiém dién do co xat, do tiép xiic va do huédng ting...

_ 1! Pinh luat bao toan dién tich : Tong dai s6 ca cac dién tich cia mét hé vat 6 lap vé

béang thuyét électron.

dién la khéng thay doi.

CAU HOI VA BAITAP

1. Trinh bay néi dung clia thuyét électron.
2.

Giai thich hién tuong nhiém dién am cua mot
qua cau kim loai do ti€p xtic bang thuyét
électron.
Trinh bay hién tuong nhiém dién do hudng
tng va gidi thich hién tuong doé bang thuyét
electron.

Phat bigu dinh luét bao toan dién tich va van
dung d& gidi thich hién tuong xay ra khi cho
mot qua cau tich dién duong tiép xic véi mot
qué cau tich dién am.

4

.
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Chon cau dung.

Pua quéa cau tich dién Q lai gan qua cau M
nhd, nhe, bang bac, treo & dau mét sai chi
thang ding. Qua cau bac M bj hit dinh vao
qua cau Q. Sau do thi

A. M1iép tuc bi htt dinh vao Q.

B. Mrai Q va van bj hit I&ch vé phia Q.
C. M rdi Q vé vj tri thang ding.

D. M bj day léch vé phia bén kia.

6. Dua mot qua cau Q tich dién duong lai

gan dau M cua mét khéi tru kim loai MN
(Hinh 2.4).

@ s
Q M I N
Hinh 2.4

Tai M va N sé xuéat hién cac dién tich trai dau.
Hién tuong gi sé xay ra néu cham tay vao
diém 7, trung diém ctia MN ?

A. Dién tich & M va N khéng thay déi.
B. Dién tich & M va N mat hét.
C. Dién tich & M con, & N mét.
D. Dién tich & M mét, & N con.

. Hay giai thich hién tuong bui bam chat vao

cac canh quat tran, mac du canh quat thudng
xuyén quay rat nhanh.
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PuUoNG sUc PIEN

'DIEN TRUONG VA CUONG PO PIEN TRUONG

Tai sao hai dién tich & cach xa nhau trong chan khong lai tac dung duoc luc 1én nhau ?

|- DIEN TRUONG

1. Méi trudéng truyén tuong tac dién

Gia su ta dat hai qua cau tich dién trdi diu trong
mot binh kin ré6i hit hét khéng khi ra (Hinh 3.1).
Theo nhu bai 1, luc hit gifta hai qua ciu khéng
nhitng khéng yéu di ma lai manh lén. Nhu vay, phai
c6 mot moi trudng nao doé truyén tuong tic dién gitia
hal qua ciau. Moi truong doé la dién truong. Bom chan
khong chi c6 thé hit duoe cdc phan tir khong khi ra
khoi binh ma khéng hit duge dién trudng.

2. Pién truong

Dién trwong la mét dang viat chdt (méi truong)
bao quanh dién tich va gan lién véi dién tich.
Dién truong tac dung luc dién lén cac dién tich
khac ddt trong no.

M6t dién tich Q nam tai mot di€m trong khong
gian s€ giy ra xung quanh né mot dién trudng. Mot
dién tich ¢ nam trong dién truong doé s€ bi O tdc dung
mot luc dién. Nguoc lai, ¢ cling gay ra mot dién
trurong tic dung lén Q mét luc truc doéi (Hinh 3.2).
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Hinh 3.1
q =
Foq
M
Q
0
Fua Hinh 3.2
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Néu dién truong do nhieu dién
tich diém gay ra thi dinh nghia nay
van ding. Thuc vy, lue dién do moi
dién tich diém tic dung lén dién tich
thir ¢ co6 do 1én t1 1€ thuin véi ¢. Do
do, do 1én cha tong hop cic luc dién
ciing vin ti 1 véi ¢, dit do 1a téng
vecto. Vi viy, trong truong hop dien

trudng phiic tap thi thuong sé g

van la do lén cua lue dién tiac dung
lén dién tich 1 C va vin c6 thé lay
lam s6 do cuong do dién trudng.

16

Il- CUONG DO PIEN TRUONG

1. Khai niém cuong do dién truong

Gia st ¢6 mot dién tich di€ém O nam tai di€m O.
bPién tich nay tao ra mot dién trudng xung quanh
né. Dé nghién ciiu dién trudng cia O tai diém M, ta
dat tai d6 moét dién tich diém ¢, goi la dién tich thit,
va xét luc dién tac dung lén ¢ (Hinh 3.2). Theo dinh
luat Cu-léng, ¢ cang nam xa Q thi luc dién cang
nho6. Ta néi dién trudng tai cdc di€ém cang xa Q cang
yéu. Ro rang 1a can phai xay dung moét khai niém
dac trung cho su manh, yéu cua dién truong tai mot
diém. Khai niém do6 1a cuong dé dién tricong.

2. Pinh nghia

Ta ¢6 thé 1dy do l6n cua luc dién tic dung lén
dién tich thit ¢ = +1 C dé dac trung cho cudng do
dién trrong tai di€ém ma ta xét. Tuy nhién, theo cong
thitc (1.1), do 16n F cua luc dién ti1 1é thuédn véi ¢, nén

thirong s6 g chinh la d6 16n cta luc dién tiac dung [én

dién tich 1 C. Do do6, ta s€ lay thuong s6 nay lam s6
do cua cudng d6 dién truong. Ta ¢6 dinh nghia sau :

Cuong do dién truong tai mot diém la dai luong
ddc trung cho tic dung luc cua dién truong tai
diém dé. No duoc xdac dinh biang thuong sé cua doé
lon luc dién F tic dung lén mot dién tich thu q
(duwong) dit tai diém do va do lén cua q.

(3.1)

trong dé E l1a cudng do dién trudng tai diém ma
ta xét.

3. Vecto cuong do dién truong

Vi luc F la dai luong vecto, con dién tich ¢ la dai
luong vé hudng, nén cuong do dién truong E cling
la dai luong vecto.
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Cudng do dién trudong duoc biéu dién bang mot
vecto goi la vecto cuong do dién truong.

E= (32)

= | ey

Vecto cuong do dién trudong E ¢6:

— phuong va chiéu triing vé6i phuong va chiéu cua
lue dién tac dung lén dién tich thu ¢ duong ;

— chiéu dai (m6dun) biéu dién dé 16n cta cudong do
dién truong theo mét t1 xich nao do.

4. Don vi do cuong do dién truong

Néu trong cong thie (3.1), do 16n cua luc F duoc
do bang don vi niuton, dé 16n cua dién tich ¢ dugc
do bang don vi culéng thi do 16n cna cudong d6 dién
truong £ phai dugc do bang don vi niuton trén
culéng (N/C). Tuy nhién, ngudi ta dung don vi do
cuong do dién truong la von trén mét (ki hi€éu la
V/m), (xem muc 4, phan 11, bai 5).

5. Cudng do6 dién trudng ciia mot dién tich diém

Tur cac cong thuc (1.1) va (3.1), ta suy ra cong thuc
tinh cudng do dién trudng clia mot dién tich diém QO
trong chin khéng :

F
_F__2

o= 7 -7 (3.3)

Céng thitc nay cho thiy : 6 16n cua cudng do
dién truong E khong phu thubéc vao dé 16n cua
dién tich thu g.

6. Nguyén li chong chat dién truong

Gid st ¢6 hai dién tich di€ém Q, va Q, géy ra tai
diém M hai dién trudng c6 cdc vecto cuong do dién
trudng £, va E,(Hinh 3.4).
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Hay chiing minh vectd cudng
d6 dién trudng tai diém M ciia mot
dién tich diém Q cé phuong va
chiéu nhu trén Hinh 3.3.

Hinh 3.3

@ E~®
Q, Q,
Hinh 3.4
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Néu dat mot dién tich thir ¢ tai M thi né s€ chiu
tac dung cua luc dién nhu thé€ nao ?

Nguyén li chéng chit dién trudng duoc phit biéu
nhu sau : Cdc dién triiong EI, E; dong thoi tdc dung
luc dién lén dién tich g mot cach doc lap voi nhau
va dién tich g chiu tac dung cia dién truong tong
hop E:

g =t

E= E, + E2 (34)

Cdc vecto cuong do dién truong tai mot diém
ditoc tong hop theo quy tdc hinh binh hanh.

1l - PUONG SUC DIEN
1. Hinh anh cac dudng stic dién

Pat hai qua cau kim loai trong mét bé nho hinh
hop chir nhat, c6 thanh bang thuy tinh trong suét,
trong dung dau cich dién. Cho mot it cic hat cach
dién (nhu mat cua chang han) nam lo liing trong déu.
Khudy déu cdc hat cdach dién roi tich dién trai diu
cho hai qua ciu. Ta s€ thdy cdc hat ciach dién nam
doc theo nhitng dudng néi hai qua cau (Hinh 3.5). Co
thé chup anh cic dudng nay mot cich dé dang.

Ngudi ta dd chitng minh duoc rang, cac hat nho
d6 di bi nhiém dién va nam doc theo nhitng dudng
ma ti€p tuyén tai mdi di€ém triing véi phuong cla
vecto cuong do dién trudng tai dé. Moi dudng do
duoc goi la mot duong siic dién.

2. Pinh nghia

Duong sitc dién la duong ma tiép tuyén tai moi
diém cita né la gia cua vecto cuong dé dién truong
tai diem do. Néi cich khdac, duong sitc dién la
duong ma luc dién tac dung doc theo do.
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3. Hinh dang duéng stic cia mot sé dién trudng

a) Ta chi c6 thé v& ngay duoc nhitng duong siic dién
trong nhting truong hop don gian. Vi du : Pudng
stic dién trong dién trudng cua mot dién tich diém
(Hinh 3.6 va 3.7).

b) Trong nhitng truong hop khdc thi phai dung
phuong phap chup anh va vé theo anh chup (Hinh
38va39).

4, Cac dac diém cha dudng sic dién

a) Qua mbi diém trong dién trudng c¢6 mot dudng
stc dién va chi mét ma thoi.

b) Puong stic dién la nhiing dudong cé hudng.
Huéng cua dudng sitc dién tai mot diém 12 huéng
clia vecto cudng do dién trudng tai di€m dé.

c) Puong sic dién cua dién truong tinh dién la
duong khong khép kin. N6 di ra tir dién tich duong
va két thic & dién tich Am. Trong trudng hop chi ¢6
mot dién tich thi cac dudng stc di tur dién tich
duong ra v6 cuc hoac di tir vo cuc dén dién tich 4m.

d) Tuy cac dudng stic dién la day dac, nhung ngudi
ta chi v& moét s6 it duong theo quy udc sau : S6
duong siic di qua mét dién tich nhat dinh dat vuéng
g6c voi dudng stic dién tai di€ém ma ta xét thi ti 1é
v6i cudng do dién trudng tai diém do.

Nhu vay, & ché cudng dé dién trudng 16n thi céac

dudng sic dién s€ mau, con & chd cudng do dién
truding nho thi cac dudng sic dién sé thua.
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Hinh 3.6

Hinh 3.7

Hinh 3.8

Hinh 3.9

G Hinh 3.8 va 3.9, cdc dién tich
co cung do lon.

Dua vao hé théng dudng sic
(Hinh 3.6 va 3.7), hay chihg minh
rang, cudng do6 dién trudng cla
mét dién tich diém cang gan dién
tich diém dé thi cang 1én.
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5. Dién trucong déu

BDién truong deéu la dién triong ma vecto cuong
do dién trieong tai moi diém déu cé cung phuong,
chiéu va do lon ; duong siic dién la nhimg duong
thang song song cdach déu.

L Dién truong trong mot dién méi déng tinh nam
qs” FIT1TTaA01 T D giita hai ban kim loai phang rong, dat song song véi

] nhau va tich dién cé d6 16n bang nhau, trdi diu la
Hinh 3.10 mot dién trudng déu (Hinh 3.10).

~ 1! Pién trudng la mét dang vat chat bao quanh cac dién tich va truyén tuong tac dién.

" Cudng d6 dién trudng dac trung cho tac dung luc cta dién trudng: E = % hay F= gE.

i'-'-' * L) ~ ¥ i LF. - = iy A Q
. | Cuong d6 dién truong ctia mot dién tich diem trong chankhéng: E= k |—2|
r

" | Vecto cudng dé dién trudng E cha dién trudng ténghop : E= E,+Ey,
* 3 Tiép tuyén tai méi diém chia dudng stc dién la gia cha vecto E tai do.

CAU HOI VA BAI TAP

?
1. Bientruong la gi ? 6. Phatbiéu nguyén li chéng chat dién truéng.
2. Cudng do dién trudng la gi ? N6 duge xac dinh 7. Néu dinh nghia va cac dac diém cla dudng
nhu thé nao ? Bon vj cudng dé dién trudng stre dién.
12 gi? 8. Dién trudng déu la gi ?

3. Vecto cudng do dién trudng la gi ? Néu nhiing
dac diém clia vecto cudng dé dién trudng tai

mét diém. W

4. Vit cong thirc tinh va néu nhimg dac diémclia 9. Dai luong nao dusi day khéng lién quan dén

cudng do dién truang clia mét dién tich diém. cudng do dién truéng cla moét dién tich diém
5. Cudng do dién trusng cla mot hé dién tich Q tai mot diém ?

diém dugc xac dinh nhur thé nao ? A. Dién tich Q.
20
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B. Bién tich thir q. 12.Hai dién tich diém g, = +3.10°° C va

C. Khoang céch rtir Q dén g. g, = — 4.10-8 C dugc dat cach nhau 10 cm
D. Hang s6 dién moi cua moi truang. trong chan khong. Hay tim cac diém ma tai do
cudng do dién trudng bang khéng. Tai cac
10. Bon vi nao sau day la don vi do cudng do diém do co dién truong hay khong ?
dién trudng ?
A. Niuton. B. Culong. 13. Tai hai diém A va B cach nhau 5 cm trong
C. V6n nhan met. D. Von trén mét. chan khong c6 hai dién tich g, = +16.108 C

va g,=—9.1 08 C. Tinh cuéng dé dién trudng

11. Tinh cudng do dién truong va vé vectd cudng t6ng hop vé v vecto cudng d6 dién trung ta

o dién truong do motdign tich diem +4.10°C g € nam cach Amet khodng 4 om va cach
gay ra tai mét diém cach né 5 cm trong B mét khoéng 3 cm. '
ché&n khong. '

Em c6 biét ?

DIEN TRUONG GAN MAT DAT

Thuc nghiém cho thay, trén bé mat Trai Dat luén luén ton tai mot dién truomg huong thang
dimg tu trén xuong duoi, co cuong do vao khoang tir 100 V/m dén 200 V/m. Nhu vay, con
nguoi luon luén séng trong mot khéng gian co dién truong, tir truomg va trong truong. Khong
biét, khi di du hanh va tru dai ngay, trong con tau khéng con cac truong do nira thi cuoc song
cta nha du hanh sé bi anh huéng nhu thé nao ?

21
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4 CONG cUA LUC DIEN

Tuong tac tinh dién c6 nhiéu diém tuong dong véi tuong tac hap dan. Ta sé thay, cong cua luc
dién cang c6 nhing diém tuong tu nhu céng cda trong luc.

'nr'_f@'“
%

o

Hinh 4.1

Hinh 4.2
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|- CONG CUA LUC PIEN

1. Dac diém cua luc dién tac dung lén moét dién
tich dat trong dién truong déeu

Pit dién tich ¢ duong (¢ > 0) tai mot di€ém M trong
dién truong dég (Hinh 4.1), n6 s€ chiu tac dung cua
mot luc dién F = gE. Lic F la luc khong doi, coé
phuong song song vdi cic dudng sic dién, chiéu
hudng tir ban duong sang ban am, dé 16n bang ¢E.

2. Céng cua luc dién trong dién truong déu

a) Dién tich ¢ duong di chuyén theo dudng thang
MN, lam v&i cac duong suc dién mot goc a, voi
MN = s (Hinh 4.2). Ta c6 cong cua luc dién :

A = F.§ = Fscosa

MN
vOi F =¢qE va scosa = d thi :
trong d6 d = MH la dé dai dai s6, véi M la hinh
chi€u ctia di€ém diu dudng di, H 1a hinh chi€u cna
diém cudi dudng di trén mot dudng sic. Ta chon
chiéu duong cho MH cung chiéu véi chiéu cua
dudng suc.

Vig > 0 nén F cung chiéu v6i E . Do dé, o vira
la g6c gitta luc dién F va do6 doi s, vira l1a g6c giita
hudng cua dudng siic va hudng cua do doi §.

baitap365.com



— Néu a < 90° thicosa > 0, do d6 d > 0 (MH ciing
chiéu dudng stic) va A, > 0.

— Néu a > 90° thi cosa < 0, do d6 d < 0 (MH
ngugc chiéu dudng stic) va A, < 0.

Trong trudng hop ¢ < 0, ta ¢6 thé chitng minh
cong thirc (4.1) vin ding va quy udc vé dau cua d
van gitt nhu trén.

b) Pién tich ¢ di chuyén theo dudng gip khic
MPN. Tuong tu nhu trén, ta co :

Aypn = Fscosa+ Fs,cos80,
Véi s,cosa) + s,c080, =d, ta lai c6 :

¢) K&t qua trén c6 thé md rong cho céc trudng hop
duong di tir M dén N la mot dudng gip khic hoac
dudng cong.

" - ¥ " . ~

Nhu viy, cong cua luc dién trong suw di chuyén
cua dién tich trong dién truong déu tie M dén N la
Ayn = q’Ed, khf_zrﬂg phu thuoc vao {un.:k d’.;ff:!g cua
duong di ma chi phu thuéc vao vi tri cua diém dau

M va diém cuoi N cua duong di.

3. Cong cha luc dién trong su di chuyén cha
dién tich trong dién trudng bat ki

Ngudi ta cling di chiing minh duoe rang, c6ng
cua luc dién trong su di chuyén clia mét dién tich ¢
tir di€ém M dén diém N trong mot dién trudng bat ki
khong phu thudéc hinh dang duong di tit M dén N
ma chi phu thudc vao vi tri cia M va N (Hinh 4 .3).
Pay la mot tinh chat chung cua dién trudng tinh
dién. Dac tinh nay cho thay, truong tinh dién la mét
truong thé.

Il - THE NANG CUA MOT PIEN TiCH TRONG
PIEN TRUONG

1. Khai niém vé thé nang cia mot dién tich
trong dién truong
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1 Hay néu su tuong tu giua
cong cua luc dién trong frudng
hodp nay vdi céng cla trong luc.

Hinh 4.3

Cho mét dién tich diém Q
nam tai tdm cda mét véng tron.
Khi di chuyén moét dién tich thir g
doc theo cung MN cla vong trén
d6 thi cdng cua luc dién sé bang
bao nhiéu ?
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o) day, ta hi€u do
giam thé nang 1a hiéu
giia gia tri cua thé
nang & diém diu va
gid tri cua thé nang o
diém cu6i. Do giam
thé nang la mot dai
luong dai s6.

Thé nang cua
dién tich th’ g
trong dién trucng
cua dién tich diém
Q néu & C2 sé thay
déi thé nao khi g di
chuyén doc theo
cung MN ?

24

Tuwong tu nhu th€ nang cua mot vat trong trong truong,
thé nang cua mot dién tich q trong dién triong ddc trung cho
khd ndng sinh céng ciia dién trieong khi det dién tich g tai diém
mad ta xét trong dién truong.

Ta s€ ldy s6 do th€ nang cua dién tich trong dién truong la
c6ng ma dién trudng c6 thé sinh ra khi cho dién tich di chuyén
tir di€fm ma ta xét dé€n di€ém méc dé tinh thé nang. Pi€ém mobe
thudong duoc coi la di€ém ma luc dién hét kha nang sinh cong.

P6i v6i mot dién tich ¢ (duong) dat tai diém M trong dién
truong déu thi céong nay 1a :

A = gEd = Wy

»,

trong d6 d 12 khoang cdch tit diém M dén ban am ; W, la

M
thé nang cua dién tich ¢ tai M.

Trong trudng hop dién tich ¢ nam tai di€ém M trong moét dién
truong bat ki do nhiéu dién tich gay ra thi ¢6 thé 1dy thé€ nang
bang cong cua luc dién khi di chuyén ¢ tit M ra vé cuc 2 e
D6 1a vi & vé cuc, tic 1a & rit xa cac dién tich gay ra dién trudng,
thi dién trudng bang 0 va luc dién cling bang 0. Do vy :

W = A, (4.2)

2. Su phu thuéc cia thénang W,, vao dién tich q

Vido 16n cua luc dién luén ti lé thuén véi dién tich thir ¢ nén céng
A, va do dé, thé nang cua dién tich tai M ciing ti 1€ thuan véiq :

V12 mot hé s6 ti 1€, khong phu thuéc ¢ ma chi phu thudc vi tri
diém M trong dién trudng.

3. Cong cha luc dién va dé giam thé ning cha dién tich
trong dién truong

Tir dinh luéat bao toan va chuyén hod nang luong, ta cé thé suy
ra két qua sau day :

Khi mét dién tich q di chuyén tir diem M dén diém N trong
mot dién truong thi cong ma luc dién tac dung lén dién tich do
sinh ra sé bang do giam thé ndng cia dién tich q trong dién

fruong.
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Vi
1.

Ayn=Wn — Wy

(4.4)

Thé nang ti lé thuan véi g.

Céng cha luc dién trong su di chuyén clia mét dién tich khong phu thuéc hinh dang
dudng di ma chi phu thudc vi tri diem dau va diém cudi cta dudng di trong dién trudnag.

' Theé nang cia mét dién tich diem q tai diem M trong dién trudng :

WM - AMW — qu

Cong cta luc dién bang d6 giam thé nang ctia dién tich trong dién truong.

CAU HOI VA BAITAP

Viét cong thirc tinh cong clia luc dién trong su
di chuyén clia mét dién tich trong mét dién
truéng déu.

. Néu dic diém clia cong clia luc dién thc dung

lén dién tich thir g khi cho ¢ di chuyén trong
dién truang.

. Thé nang cla dién tich q trong mét dién

truong phu thude vao g nhu thé nao ?

3
.
- .n;,‘-'?
U |
L}

4.

Cho dién fich thir g di chuyén trong mét dién
truéing déu doc theo haidoan thﬁng MNva NP.

Biét rang luc dién sinh cong duong va MN dai
hon NP. Hoi két qua nao sau day la dung, khi
so s&nh cac cong A, va Ayp cla luc dién ?
C. AMH = AHP.

D. C4 ba truéng hop A, B, C déu cb thé xay ra.

. Mét électron di chuyén dugc doan dudng

1 cm, doc theo mét dudng strc dién, dudi tac
dung cta luc dién trong mot dién truong déu
co cuong do dién truong 1 000 V/m. Hoi cong
clia luc dién co gia tri ndo sau day ?

A —16.10716 . B.+1,6.10°J.
C.—1,6.10718 . D.+1,6.107%8 .

. Cho moét dién tich di chuyén trong dién trudng

doc theo mot duéng cong kin, xuat phat tir
diém M réi tr lai diém M. Cong cua luc dién
bang bao nhiéu ?

. Mot électron dugc tha khong van t6c ban dau

@ sat ban am, trong dién trudng déu gitta hai
ban kim loai phéng, tich dién trai dau. Cudng
do dién truong gilta hai ban la 1000 V/m.
Khoang cach gitta haiban la 1 cm.

Tinh déng nang cua électron khi n6 dén dap
vao ban duong.

. Cho mbt dién tich durong Q dat tai diém O. Dat

mot dién tich &m q tai diém M. Chimg minh
rang thé nang clia g & M ¢6 gia tri am.

25
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= DIEN THE
5 HiEu DIEN THE

Thé nang W, cla dién tich q trong dién truong dac trung cho kha nang sinh cong cla luc dién tac
dung lén dién tich g. Thé nang W, , vira phu thuéc dién truong tai M, vira phu thuéc g. Co dai luong
nao dac trumg riéng cho kha nang sinh cong cuia dién truong, khong phu thuoc vao dién tich g ?

Chimg minh
rang, dién thé tai
moi diém trong
dién truong cua
mot dién tich diém
am (Q < 0) déu cb
gia tn am.
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|- DIEN THE
1. Khai niém dién thé

Trong cong thitc tinh th€ nang cua mot dién tich ¢ tai mot
diem M trong dién truong Wy, = Ay, = Vyy¢ thi hé s6 V,,
khong phu thu6c ¢, ma chi phu thuéce dién trudng tai M. N6 dac
trung cho dién trudng vé phuong dién tao ra thé€ nang cua dién
tich ¢. Ta goi né la dién thé'tai M.

W A
V — [l g Moo
Y | q q

2. Pinh nghia

Pién thé tai mot diem M trong dién truong la dai luong dic trung
riéng cho dién truong vé phuong dién tao ra thé nang khi dat tai do
motdién tich q. N6 duoc xdc dinh bang thuong sé cua cong cua luc
dién tac dung lén q khi q di chuyén tic M ra vé cuc va do lén cua q.

A

Vu="4q (5.1)

3. Pon vi dién the

Pon vi dién th€ la vén (ki hiéu la V). Trong céng thirc (5.1),
néug =1 Cpdp..=1 ItV . =1%¥,

4. Dic diém cha dién thé

bién thé€ 1a dai luong dai s6. Trong cong thic (5.1), vig > 0
nén ; “éUAMm > 0 th]VM:: 0 ;néulfﬁlmnG <0 tmvm By

Pién thé cuia dat va ciia mot diém & vo cuc thudng duoe chon
lam méc (bang 0).
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Il - HIEU DIEN THE

1. Hiéu dién the'!) giita hai di€ém M va N la hiéu
gitta dién thé Vy, va Vi (Hinh 5.1) :

Uun =Vm— VN (5.2)
2. Pinh nghia

Tu cong thuc (5.2) ta suy ra :

U _AMm_ANm_AMm_ANm
MMN ™ o
q q q

Mat khéc, ta ¢6 thé viét :

Ké&t qua, ta thu duoc :
- AMN

Uy == (5.3)

Vay, hiéu dién thé giita hai diém M, N trong
dién truong ddc trung cho khd ndng sinh cong
cua dién truong trong su di chuyén cua mét dién
tich tir M dén N. Né duoc xdc dinh bang thuwong
s0 cua cong cua luc dién tic dung lén dién tich q
trong su di chuyén tie M dén N va do lén cua q.

Pon vi hiéu dién thé€ cling la vén. Von la hiéu dién
thé gitta hai di€ém ma néu di chuyén dién tichg =1 C
tir di€ém no dén diém kia thi luc dién sinh cong la 1 J.

3. Do hiéu dién thé
Ngudi ta do hiéu dién thé finh dién bang finh dién ké.

Phan chinh cua tinh dién k& gébm moét cdi kim
bang kim loai (1) ¢6 thé quay xung quanh moét truc
gan trén mot cdi can ciling bang kim loai (2). Hé
théng duoc dat trong moét cdi vo kim loai (3) va
duoc cach dién véi vo (Hinh 5.2).

4. Hé thic gilta hiéu dién thé va cuong do
dién truong

Xét hai di€ém M va N trén moét duong stc dién
cua mot dién truong déu (Hinh 5.3).

(1) Hiéu dién thé con goi la dién ap.

baitap365.com

N
w
q
Vi

Hinh 5.1

Khi di chuyén g ti M dén N thi
dién truong sinh cong Ay .

b &+ =+ & &
1

Hinh 5.2

Muén do hiéu dién thé gilia ban
duong va ban am cua mot tu dién
phang, ngudi ta néi ban 4m véi vo va
ban duong véi can cua tinh dién ké.
Kim tich dién cing diu véi can va
nam trong dién trudng gitia can va vo
nén chiu tic dung cua lue dién, lam
cho no6 quay cho dén khi tac dung cua
Iuc dién bi cin bang b éi tac dung ctia
trong luc. Goc quay cua kim ti 1€ véi
hi€u dién thé gitia cin va vo.

|, T T, T, I T, . A i |




Néu di chuyén mot dién tich ¢ trén duong thang MN thicéng
cua luc dién s€ la :

v6id =MN.
Hiéu dién thé gitta hai diém M, N 1a :

Unn = AvN _ Ed
U
hay E =%=% (5.4)

Cong thic nay cho thiy tai sao ta lai ding don vi cia cudng
do6 dién trudng la von trén mét (V/m).

Coéng thiic (5.4) ciing ding cho trudong hop dién truong khong
déu, néu trong khoang d riat nho doc theo dudng siic dién, cudng
do6 dién truong thay doéi khong ding k€.

. | Pién thé tai mét diém M dic trung cho kha nang sinh céng ctia dién trudng khi dit tai
do mot dién tich gq. v, = K . W,,

q q

.- Hiéu dién thé gilia hai di€ém dac trung cho kha néng sinh c6ng clia dién truong trong
su di chuyén ctia dién tich g tif diém no dén diém kia.
Awn

= Vo1
MN ] N q

- 2 Pon vicha dién thé va hiéu dién thé la vén (V).

.| Hé thtic gilta hiéu dién thé va cudng d6 dién trudng : U= Ed.

CAU HOI VA BAITAP

1. Dién thé tai mot diém trong dién trudng 1a gi ? diém véi cong do luc dién sinh ra khi c6 mot
N6 duoc xac dinh nhu thé nao ? dién tich g di chuyén gitta hai diém do.

2. Hiéu dién thé giira hai diém trong dién truong 4. Viét hé thirc gitra hiéu dién thé va cudng dé
la gi ? dién truong, noi ro diéu kién ap dung hé

3. Viét ha thirc lién ha higu din thé gita hai thife do.

28
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L 4

5. Biét hiéu dién thé Uy, = 3 V. Hoi dﬁng thre
nao dudi day chac chan ding ?

A Vy=3V. B.V,=3V.
C.Vy—W=3V. D.y—V,=3V.

. Khi mét dién tich g = —2 C di chuyén tir diém
M d&n diém N trong dién truéng thi luc dién
sinh cong — 6 J. Hoi hiéu dién thé U, c6 gi
tri nao sau day ?
A +12 V.

C.+3 V.

B.-12V.
D.—3VN

. Chon cau dung.

Tha moét électron khong van téc ban dau
trong mot dién truang bét ki. Electron d6 sé

A. chuyén déng doc theo mét dudng strc dién.
B. chuyén dong tur diém co dién thé cao
xuéng diém c6 dién thé thap.

C. chuyé&n dong tir diém co dién thé thap 1én
diém c6 dién thé cao.

D. dung yén.

. Co hai ban kim loai ph%ng dat song song Vai

nhau va cach nhau 1 cm. Hiéu dién thé gitra
ban duong va ban am la 120 V. Hoi dién thé
tai diém M nam trong khoang gitfa hai ban,
cach ban @m 0,6 cm sé la bao nhiéu ? Méc
dien thé & ban am.

. Tinh cong ma luc dién tac dung Ién mot

électron sinh ra khi né chuyén dong tir diém
M dén diém N. Biét hiéu dién thé Uy =50 V.

Fm co6 biét ?

THIET BI LOC BUI TINH DIEN Thanh trong
) | dng khél
ABE‘ trfanh Iam’ o nhletn. R a—
khong khi, trong cac ong khoi — ban kim loai
cua cac nha may dién, nha may tich dign &m
xi mdang, nha may gach, nha|§ I Tam kim loai
may hoa chat,... nguoi ta|fKle E&hdrlgténﬁlm

thuong lap cai loc bui tinh dien.|§#
Thiét bi loc bui tinh dién|§
g6bm mot hé thong cac thanh|§ « s ]
hoac ban kim loai bo tri dDCCéchatbuwﬁmél
bay |&n theo
theo truc ctia 6ng khéi. O hai
bén thanh trong ong khoi co hai tam kim loai hinh mat tru
(Hinh 5.4). Cac thanh hoac ban kim loai duoc néi voi cuc am
ctia nguon dién cao thé. Hai tam kim loai mat tru duoc néi voi
cuc duong. Khi cac hat bui, khoi bay tir duéi Ién qua cac thanh
hoidc ban kim loai thi chung sé bi nhiém dién am. Do do,
chiing sé bi hiit dinh vao cac tam kim loai mdt tru va bi trung
hoa vé dién. Mot bo phan co hoc lac nhe hai tam nay lam cho
cac hat bui, khoi roi xuéng va duoc dua ra ngoai.

Day ndl &t
Hinh 5.4

Hiéu dién thé gitra hai tam kim loai mat tru voi cac thanh
hoac ban kim loai vao khoang vai chuc nghin vén.
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Hinh 5.5
Trong anh (chup ngay 7 - 12 - 2006)
| hai 6ng khoi cua Nha may nhiét
dién Pha Lai. Ong khéi cla day
chuyén san xuat ci (bén tréi) phun
khoi bui nhiéu, con éng khoi cua
day chuyén san xuat méi (bén phai)
da dudc loc bui t6t,
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Q_Tu PIEN

Trong quat dién, tivi, ti lanh, stacte ctia dén éng,... ta thuong thay co tu dién. Vay tu dién la gi ?

L3 ﬂi&

| parafin

L& thiéc khéc

Hinh 6.2
Anh chup mét s6 loai tu dién

#
| |
11

Hinh 6.3

et )
10
C

ix =2y
Hinh 6.4

Sau khi tich dién cho tu dién,
néu néi hai ban bang mét day dan
thi s& xay ra hién tuong gi ?

30

|- TU DIEN
1. Tudiénlagi?

Tu dién la mét hé hai vat dan ddt gan nhau va
ngdn cdach nhau bang mot lop cach dién.

Tu dién diing dé chiia dién tich.

Tu dién 1a dung cu duoc dung phé bién trong
cdc mach dién xoay chiéu va cic mach vé tuyén
dién. N6 c¢6 nhiém vu tich va phéong dién trong
mach dién.

Tu dién duoc ding phé bién la tu dién phang.
CAu tao cia tu dién phang gém hai ban kim loai
phang dit song song v&i nhau va ngan cdch nhau
bang mot 16p dién moi. Hai ban kim loai nay goi la
hai ban cua tu dién.

Trong thuc t€, hai ban kim loai thudng la hai tAm
gidy thi€c, kém hoac nhém ; 16p dién moi la 16p
gidy tim mot chat cach dién nhu parafin. Hai ban
va 16p cach dién duoc cudn lai va dat trong mot vo
bang kim loai (Hinh 6.1 va 6.2).

Trong mach dién, tu dién duoc biéu dién bang
ki hieu vé trén Hinh 6.3.
2. Cach tich dién cho tu dién

Muén tich dién cho tu dién, ngudi ta n6éi hai ban cua
tu dién vai hai cuc cua nguon dién (Hinh 6.4). Ban
néi voi cuc duong s€ tich dién duong, ban néi vai
cuc am s€ tich dién am.
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V1 hai ban tu dién rit gan nhau, nén do ¢6 su nhiém dién do
hudng tng, dién tich cta hai ban bao gid ciing c6 dé 16n bang
nhau nhung trdi diu. Ta goi dién tich cua ban duong la dién tich
cua tu dién.

Il - PIEN DUNG CUA TU PIEN
1. Pinh nghia

Diing mét nguén c6 hiéu dién th€ nhat dinh dé tich dién cho
mot s6 tu dién khic nhau. Ta s€ thidy dé 16n cua dién tich ma
chiing tich duoc cling khdc nhau. Nhu viy kha nang tich dién
cua cdc tu dién & mot hiéu dién thé nhét dinh 1a khic nhau.

Mat khdc, ngudi ta dia chiing minh duogc chat ché bang li
thuyét la : Dién tich Q ma mét tu dién nhdt dinh tich duoc ti 1¢
thudn véi hiéu dién thé U ddt giita hai ban ciia né.

Q:CUhayC:% (6.1)

DPai luong C goi la dién dung cua tu dién. N6 dac trung cho
kha nang tich dién cua tu dién 0 mot hiéu dién th€ nhat dinh.
That vay, duéi moét hiéu dién th€ U nhit dinh, tu ¢6 dién dung C
16n s€ tich duoc dién tich Q 16n. Vay :

Dién dung cua tu dién la dai lwong ddc trung cho khd ndng
tich dién cua tu dién o mot hiéu dién thé nhdt dinh. N6 duoc
xdc dinh bdng thuong sé cua dién tich cita tu dién va hiéu
dién thé giita hai ban cua né.

2. Pon vi dién dung

Trong cong thic (6.1), néu Q do bang don vi culéng (C), U
do bang don vi véon (V) thi C do bang don vi fara (ki hiéu 1a F).

Fara la dién dung cua mot tu dién ma néu dat gitta hai ban
cua no hiéu dién thé' 1V thi né tich duoc dién tich 1 C.

Cac tu dién thuong ding chi c¢6 dién dung tir 10712 F dén
107° F. Vi vay, ta thudng ding cdc udc cia fara :

| micréfara (ki hiéu la uF) = 1.10°°F

I nanétara (ki hi€éu la nF) = 1.1 0°F

1 picotara (ki hiéu la pF) = 1.107"* F.

baitap365.com
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a) Mé hinh cau tao

b) Anh chup mét tu xoay

Hinh 6.5 Tu xoay

+AQ

= + + &

8

| * + + 4

Hinh 6.6

32

3. Cacloaitu dién

a) Nguoi ta thudng lay tén cua I6p dién méi dé dat
tén cho tu dién : tu khong khi, tu gidy, tu mica, tu
sit, tu gém, ...

Trén vo cua moi tu dién thudng c6 ghi cap s6
liéu, chang han nhu 10 pF — 250 V. S6 liéu thit nhat
cho biét dién dung cua tu. S6 liéu thu hai la gid tri
gi6i han ctia hiéu dién thé c6 thé dit vao hai cuc cua
tu. Vot qua gi6i han dé, tu dién co6 thé bi hong.

b) Ngudi ta con ché tao tu dién c6 dién dung thay déi
duoc (con goi la tu xoay). Tu xoay ¢6 mot ban co
dinh (thuc ra la mét hé théng ban) hinh ban nguyét
va mot ban linh déng cling hinh ban nguyét. Ban linh
doéng c6 thé quay quanh mot truc vuéng géc véi ban
c6 dinh tai tam (Hinh 6.5). Khi xoay ban linh dong,
dién tich ctia phan d6i dién gifta hai ban s& thay déi
lam cho dién dung cta tu dién thay déi.

4. Nang lugng ciia dién truéng trong tu dién

Khi tu dién duoc tich dién thi gitta hai ban cua tu
dién s€ c6 moét dién truong. Néu ta tudng tuong cho
mot luong dién tich nho + AQ di chuyén theo mot
day dan tir ban duong sang ban 4m (Hinh 6.6) thi
dién truong s€ sinh cong. Day dan sé néng lén chut
it. Dén ban am thi dién tich + AQ s& trung hoa bét
mot lwong dién tich am la —AQ. Pién tich cua tu
dién bi giam di moét luong AQ.

Né&u cit ti€p tuc lam nhu trén thi s€ dén lic tu dién
hét dién. Dién truong sé€ triét tiéu. Toan b6 céng ma
dién truong sinh ra di lam tang ndi nang cua day
dan. Nang luwong nay do dién truong cung cip.

Viy, khi tu dién tich dién thi dién trudng trong tu
dién s€ du trir mot nang luong. P6 1a nang luong
dién truong.

Nguoi ta da ching minh duoc cong thiic tinh
nang luong cua dién truong trong tu dién :

2
W = O

2C
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) Tu dién la dung cu thudng diing dé tich va phéng dién trong mach dién. Cau tao cla
tu dién phang gom hai ban kim loai phang dat song song vdi nhau vangan cach nhau
bang lop dién moi.

= 7 Pién dung ctia tu dién dac trung cho kha nang tich dién cia tu dién & mét hiéu dién
thé nhat dinh.

Ce= E
U

_ N Pon vidién dung la fara (F).

=~ | Khi tu dién tich dién thi dién truéng trong tu dién se du trli mét nang lugng. Po la
nang lugng dién truong.

CAU HOI VA BAITAP

b}

1. Tudiénla gi ? Tudién phﬁng co cau tao nhu A. mica.
the nao ? B. nhua poliétilen.
2. Lamthé nao d8 tich dién cho tu dién ? Ngudi
ta goi dién tich clia tu di&n la dién tich ctia ban
nao ?

C. gidy tam dung dich mugi an.
D. gidy tam parafin.
7. Trén vo mét tu dién cé ghi 20 uF — 200 V.
a) NGi hai ban clia tu dién véi mot hiéu dién thé
4. Nang luong clia mot tu dién tich dién la dang 1)20 V. Tinh dign tich cla tu didn.
nang luong gi ? ' ' = R

3. Dién dung cla tu dién la gi ?

b) Tinh dién tich t6i da ma tu dién tich duoc.

V 8*. Tich dién cho mét tu dién co dién dung 20 pF
5. Goi Q, Cva Ula dién tich, dién dung va hiéu dudi hieu dién thé 60 V. Sau do thao tu dién
dien thé gitra hai ban clia mét tu dién. Phat ra khoi nguon.
biéu nao dudi day la ding ? a) Tinh dién tich q ciia tu.
A. Ctile thuan véi Q. b) Tinh cong ma dién truéng trong tu dién
B. C ti & nghich véi U. sinh ra khi phong dién tich Ag = 0,001q tir ban
C. C phu thuéc vao Qva U. ARG SRy,
D. C khéng phu thuoc vao Q va U. ¢) Xét ltic dién tich clia tu dién chi con bang g
6. Trong truong hop nao dudi day, ta khong co Tinh cong ma dién truéng trong tu dién sinh
mot tu dién ? ra khi phong dién tich Ag nhu trén tir ban
Gilta hai ban kim loai la mét I&p duong sang ban am ltic do.
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ong két

DIEN TicH

| N chuong! DIEN TRUONG

1. C6 hai loai dién tich la dién tich &m va
dién tich duong. Cac dién tich cung diu
thi ddy nhau, trai d4u thi hit nhau. Pon
vi dién tich la culéng (C).

2. Dinh luat Cu-l6ng vé luc tuong tdc
giita cdac dién tich diém dat trong chin
khéng :

F=9.10° 1192

5
-

22
3. Thuyét électron la thuyét can cu vao
st cuf tri va di chuyén cia cdc électron
dé giai thich cdc hién tuong dién va cdc
tinh chit dién cua cdac vat. Dua vao
thuyét électron c6 thé giai thich duoc céc
hién tuong nhiém dién do co xit, do ti€p
xiic va do hudng tng...

4, Xung quanh méi dién tich c¢6 dién
trrong cua dién tich d6. N6 tac dung luc
Ién cac dién tich khac dat trong do.

5. Cuong d6é dién truong cua mot dién
tich di€ém trong chan khéng :
r -0.10°<

? * T dién tich diém r

=
Pon vi cudong d6 dién trudng la von trén
met (V/m).,

6. Duong suc dién la dudng ma tiép
tuyén tai méi di€ém clia né 1a gid cua
vecto cuong do dién trudng.

34

7. Cong cua luc dién khoéng phu thubc
vao hinh dang dudng di ma chi phu thubc
vao vi tri diém dau va di€m cudi cua
dudng di trong dién trudng.

8. Thé nang cua mot dién tich diém ¢ tai
diém M trong dién trudng ti 1€ thuin véi g :

Wnm = Ape = Ve
9, Dién thé tai mot diém dac trung cho
dién trudng vé kha nang sinh céng khi
tac dung luc [én mot dién tich ¢. Hé thic
gitta dién thé va cong A, l1a :

, A
Vau = ;}m
10. Hiéu dién thé :
A
U =V.. — V. = MN
MN M N q

Pon vi dién thé€ va hiéu dién thé l1a
véon (V).

11. HE thic gitta cuong dé dién truong
déu va hiéu dién th€ : U = Ed.

12. Dién dung cua tu dién : C = Q
Pon vi dién dung la tara (F).

13. Dién truong trong tu dién co du trit
nang luong.
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CHUONG I

Dong dién khong doi

Cadién (Electrophorus) an nau trong cac song & Nam Mi, giét chét cac con ca
ma no bat dugc bang cac xung dién cd cusng do téi 1 A. N6 thuc hién diéu d@
bang cach tao ra mét hiéu dién thé vai trim von doc theo than clia nd vatao ra
déng dién chay qua nudc & xung quanh tir ddu dén dudi ctia no.

Chuong nay dé cap dén nhimg van dé sau day vé dong dién khéng dai :
¢ Dinh nghia cudng dé dong dién

« Nguyén tac hoat déng clia nguén dién

» Suét dién dong clia nguon dién

« Cautao va hoat dong cua pin va acquy

| » CoOng va cong suat cua nguén dién
G.S.Om

Esore i s o Dinh ludt Om d6i véi toan mach
eorg Simon Ohm
(1789 - 1854) o Ghép cac nguon dién thanh bo

35
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7

DONG PIEN KHONG POI
- NGu6N pIEN

O THCS, ta da biét dong dién la gi, biét nguon dién tao ra dong dién chay trong mach dién kin va
c6 nhiéu hiéu biét khac vé dong dién. Trong bai nay, ta sé biét dong dién khong déi la gi va vi sao
nguon dién co6 thé tao ra dong dién chay kha lau trong mach dién kin.

Hinh 7.1

Cac dién tich dich chuyén qua tiét dién
thang S cla vat dan theo phuong vuéng
goc vdi tiét dién nay.

36

|- DONG PIEN

Nhé lai cdc kién thiie dia hoc & THCS va tra loi
cac cau hoi dudi day :

1. Dong dién la gi ?

2. Dong dién trong kim loai la dong dich chuyén cé
huéng cua cdc hat dién tich nao ?

3. Chiéu cua dong dién duoc quy uéc nhu thé nao ?
Chiéu quy udc cua dong dién chay qua day din kim
loai cung chiéu hay nguoc chiéu véi chiéu dich
chuyén c6 huéng cua cac hat dién tich ?

4. Dong dién chay qua cic vat din c6 thé giy ra
nhitng tic dung nao ? P6i véi mbi tic dung hiy ké
tén mét dung cu ma hoat déng cua né dua chu yéu
vao tic dung dé cua dong dién.

5. Tri s6 cua dai luong nao cho biét mirc d6 manh,
yéu cua dong dién ? Pai luvong nay duoe do bang
dung cu nao va bang don vi gi ?

I1- CUGNG DO DONG DIEN. DONG DIEN
KHONG POI

1. Cuong do dong dién

Cic dién tich duong hoac dién tich Aam dich chuyén
c6 huéng déu tao thanh dong dién. Hinh 7.1 m6 ta
trudng hop cdc dién tich duong dich chuyén theo
phuong vuéng géc véi tiét dién thang S ciia vat dan. RS
rang la dong dién cang manh, tirc 1a cé cuong do cang
16n, néu cang c6 nhiéu dién tich dich chuyén qua tiét
dién thang cta day dan trong mot don vi thdi gian.
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Néu c6 mét lwong dién tich (dién luong) Ag dich
chuyén qua tiét dién thang S cta vat din trong
khoang thoi gian Ar thi cudong do dong dién I duoc
xac dinh la :

Ag
b= (7.1)

Viy, cuong do dong dién la dai luong dic
trung cho tic dung manh, yéu cua dong dién. No
dwoc xdc dinh bang thuong sé cua dién lwong Aq
dich chuyén qua tiét dién thang cua vit dan trong
khoang thoi gian At va khoang thoi gian do.

Cudng do6 dong dién c6 thé thay déi theo thoi
gian. Vi vay, céong thiic (7.1) cho gia tri trung
binh cua cudong do dong dién trong khoang thoi
gian Ar. Néu lay Ar cang nho thi cong thic (7.1)
cho gia tri cang chinh xdc cua cudong dé dong dién
tai mot thoi diém (duoc goi la cudng do dong dién
tuc thoi).

2. Dong dién khong doi

Dong dién khéong doi la dong dién co chiéu va
cuong doé khong thay doi theo thoi gian.

Thay cho cong thic (7.1), cuong do dong dién
khong d6i duoce tinh theo coéng thiic :

q
I = = (7.2)
trong do, ¢ la dién luong chuyén qua tiét dién thang
cua vat dan trong khoang thoi gian .

Trong ngon ngu thudong ngay, cé khi ngudi ta goi
dong dién khong déi 1a dong dién mot chiéu. Can
chi y rang, dong dién khong déi 1a dong dién mot
chiéu, nhung c6 nhitng dong dién mot chiéu lai ¢6
cudng dé thay déi theo thoi gian (vi du : dong dién
chay qua day dan n6i hai ban cia mét tu dién da
duoc tich dién trude do).
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Néu mét vi du vé mét mach
dién trong d6 cd dong dién
khoéng do6i chay qua.

Po cuong dé dong dién
bang dung cu gi ? M&c dung cu
d6 nhu thé nao vao mach ?
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Trong thoi gian 2 s c6 mét
dién luong 1,50 C dich chuyén
qua tiét dién thang cua day téc
mot bong dén. Tinh cuong do
dong dién chay qua den.

(C4 Dong dién chay qua mot
day dan bang kim loai ¢é cudng
dé 1a 1 A. Tinh sé électron dich
chuyén qua tiét dién thang cla
day dan nay trong khoang thoi
gian 1 s.

Cac vat cho dong dién chay
qua dudc goi la cac vat gi ? Cac
hat mang dién trong cac vat loai
nay co dac diém gi ?

Gitra hai dau moét doan
mach ho3c gitra hai dau béng
dén phai cé diéu kién gi dé co
dong dién chay qua chiung ?

Hay ké tén moét sé cac
nguén dién thudng dung.
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3. Don vi cua cuong d6 dong dién va cua
dién luong

a) Pon vi cua cuong d6 dong dién trong hé SI la
ampe va duoc xac dinh la :

LE
A= — =1C/s
| s

Ampe la mét trong bay don vi co ban cua hé SI
va duoc dinh nghia theo tuong tac tir cua dong dién
(xem chuong I'V).

b) Don vi cua dién luong la culéng (C), duoc dinh
nghia theo don vi ampe :

IC=1As

Culéng 1a dién luong dich chuyén qua tiét dién
thang cta day din trong thoi gian 1 giay khi c6
dong dién khong déi cudng do | ampe chay qua
day din nay. &

I11- NGUON PIEN

1. Diéu kién dé c6 dong dién

a) Nh6 lai cdc kién thiic da hoc & THCS dé tra loi
C5 va Co.

b) Két luin :

Diéu kién dé cé6 dong dién la phdi c6 mot hiéu
dién theé dat vao hai dau vat dan dién.

Hiéu dién th€ nay tao ra trong vit dan mét dién
truong. Dudi tic dung cua luc dién, cic hat mang
dién vin chuyén doéng hén loan nhung c6 thém
chuyén dong c¢6 huéng. Chuyén dong c6 huéng nay
tao thanh dong dién trong vat dan.

2. Nguon dién

a) Nhé lai nhiing kién thiic vé nguon dién da hoc &
THCS d€ tra 1oi C7, C8 va C9.
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b) Su ton tai hiéu dién thé gitta hai cuc cua
nguon dién :

Nguon dién duy tri hiéu dién thé giita hai cuc
cua nguon dién.

Hiéu dién thé giita hai cuc cia nguén dién duoc
duy tri ngay ca khi c6 dong dién chay qua cédc vt
din néi lién giita hai cuc cua né, cé nghia 1a su tich
dién khac nhau & cdc cuc cua nguon dién ti€p tuc
duoc duy tri. Diéu nay duoc thuc hién trong nhiéu
nguén dién, bang cdch tdch cdc électron khoi
nguyén tir va chuyén cdc électron hay ion duong ra
khoi méi cuc cua nguon dién. Khi dé6 moét cuce thira
électron dugc goi la cuc 4m (cé dién thé thip hon),
cuc kia thira it hoac thi€u électron duoc goi la cuc
duong (c6 dién th€ cao hon). Viéc tiach cac électron
ra khoi nguyén tir khéng thé do céc lue dién (luc
Cu-l6ng, nhu di hoc & chuong I) thuc hién, ma phai
do cdc luc khdac ban chdt voi luc dién thuc hién va
duoc goi la cac luc la.

IV - SUAT PIEN PONG CUA NGUON PIEN
1. Céng chia nguon dién

Trong mach dién kin (Hinh 7.4), nguén dién
tao ra hiéu dién thé (hay dién dp) gitta hai dau
mach ngoai gém cdc vat din néi lién hai cuc cua
nguon dién va do dé tao ra mot dién trudong o
mach ngoai. Dudi tac dung cua luc dién, cac dién
tich duong & mach ngoai dich chuyén tir cuc
duong (c6 dién thé cao hon) téi cuc 4m clia nguédn
dién (c6 dién thé thidp hon) tao thanh dong dién.
Dé duy tri su tich dién & hai cuc va do dé duy tri
hiéu dién thé€ gitta hai cuc nhu trude, bén trong
nguon dién (mach trong) dudi tic dung cua cac
luc la, cdc dién tich duong dich chuyén nguoc
chiéu dién trudng. Khi dé cic luc la thuc hién mot
cong thang coéng can cua luc dién bén trong
nguon dién.
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Bé phan nao clia mach dién
Hinh 7.2 tao ra dong dién chay
trong mach dién nay khi déng
céng tc K ?

i Bdng dén
S

Hinh 7.2

Né&u mac mach dién theo so
d6 Hinh 7.3 thi sé chi clia vén ké
va s6 vén ghi trén nguén dién cé
mai lién hé gi ? Piéu dé cho biét
cd gi ton tai gitra hai cuc cla
nguén dién ?

s S
Il
05
N’
Hinh 7.3
s <
Ngudn
dién T .
Hinh 7.4
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Tuwong tu nhu vy, trong trtdng hop & mach ngoai la su chuyén
dich cua cdc dién tich am (cac électron) tir cue am tdi cuc duong
dudi tic dung cua luc dién thi & mach trong cdc dién tich Aam dich
chuyén tir cuc duong t6i cuc am dudi tac dung cua cdc luc la.

i @ # A 7 . 5 . - ” L
Cong cua cac luc la thuc hién lam dich chuyén cac dién
tich qua nguén duoc goi la cong cua nguén dién.

Nhu vay, nguon dién khéng c6 tic dung tao thém cic dién
tich ma cé vai tré nhu mét “may bom dién tich™.

Nguon dién la mot nguon nang licong, vi né c¢o khd nang thuc
hién cong khi dich chuyén cdc dién tich dirong bén trong nguon
dién nguoc chiéu dién truong, hodc dich chuyén cdc dién tich
am bén trong nguén dién ciing chiéu dién truong.

2. Suat dién dong ctia nguon dién
a) Dinh nghia

Sudt dién dong & cua mot nguén dién la dai luong dic
trung cho khda ndng thuc hién céng cua nguon dién va duoc
do bang thuong sé giita cong A cua luc la thuc hién khi dich
chuyén mét dién tich duong q nguoc chiéu dién truong bén
trong nguén dién va do lén cua dién tich q dé.

b) Cong thiic

A
&= = (73)

c) Don vi

Tir dinh nghia va cong thic (7.3), ta thiy suit dién déng c6
cuing don vi voi dién thé€ va hiéu dién thé 1a vén (V) :
|
1 V=1JC (1vén=—12
| culéng

SO von ghi trén moi nguoén dién cho biét tri s6 cua sudt dién
dong cua nguon dién do. Nhu di bi€t 6 THCS, s6 von nay ciing
la gia tri ciia hiéu dién thé gitta hai cuc cua nguén dién khi mach
ngoai hé. Vi vay, sudt dién dong cia nguén dién co gid tri bang
hiéu dién thé gilta hai cuc cia né khi mach ngoai ho.
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Trong mach dién kin, dong dién chay qua mach
ngoai va ca mach trong. Nhu vay, nguén dién cung
1a mét vat dan va cling ¢6 dién trd. Dién tré nay
duoc goi la dién tro trong cua nguodn dién. Vi viy,
moi nguon dién duoge dac trung bang suit dién
déng ¢ va dién trd trong r cua no.

V - PIN VA ACQUY

1. Pin dién hoa

CAiu tao chung cia cdc pin dién hod 1a gém hai
cuc ¢6 ban chiat hoa hoc khidc nhau dugc ngam
trong chit dién phan (dung dich axit, bazo hoac
muol...).

a) Pin Voén-ta (Volta)

Pin Vo6n-ta 1a ngudén dién hod hoc duoc ché€ tao
dau tién gobm moét cuc bang kém (Zn) va mot cuc
bang déng (Cu) duoc ngam trong dung dich axit
sunfuric (H,SO ) lodng (Hinh 7.6).

- - - = - A =
Do tiac dung hoa hoc, cic ion kém Zn-=* tir thanh
kém di vao dung dich axit sunfuric. Thanh kém
thita électron nén tich dién am.

Mat khac, cdc ion H* ¢6 trong dung dich téi bam
vao cuc déng va thu liy cac électron c6 trong thanh
dong. Do d6, thanh dong mat électron nén tich dién
duong. K€t qua la gitta hai cuc cua pin Voén-ta co
mot hiéu dién thé xac dinh va la gia tri cua suit dién
déng cua pin Voén-ta :

T=l,- U= 11V

baitap365.com

Hay lam thi nghiém véi pin
dién hoa tu tao : cdm hai manh
kim loai khac loai (ch&nhg han
mét manh déng va mét manh
tén) vao mét nlra qua quéat hay
nifa qua chanh da dudc bép
nhiin ca qua trudc d6 va do hiéu
dién thé gilra hai manh kim loai
nay (Hinh 7.5).

Manh Manh

Hinh 7.5

pRCKOXCRIN

%

Hinh 7.6
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Hinh 7.7

Mii déng

Thanh than ———

MnO; dugc ——
trdn wil than chi

NH,Cl duge ——

trdn véi hé déic

Vo kidm
Hinh 7.8
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Khi néi hai cuc cua pin Von-ta thanh mach kin
(Hinh 7.7), thi dong dién 6 mach ngoai la dong cic
électron tu do chay tir cuc kém tdi cuc doéng, lam
mat b6t dién tich Am cua cuc kém va giam dién tich
duong cua cuc dong. Tac dung hod hoc lai but céc
ion kém Zn?* khoi thanh k&m, kéo ching di vao
dung dich, déng thoi cac ion duong H* tir bén
trong dung dich chay téi cuc déng, thu liy cdc
électron & cuc dong. K€t qua la ¢c6 mot dong dién
chay lién tuc & mach ngoai va mach trong cua pin.
Tac dung hoa hoc déng vai tro cua luc la tao ra va
duy tri su tich dién khdc nhau & hai cuc cua pin, do
dé duy tri hiéu dién thé€ gitta ching va tao ra suat
dién doéng cua pin.

b) Pin Lo-clan-sé (Leclanché)

Pin Lo-clan-sé 1a loai pin hién nay con dang ducc st dung
kha pho bién. Cuc duong clia pin [a thanh than duoc boc xung
quanh bang chit mangan dioxit (MnQO,) co tron theém than chi
dé khit bot khi hidroé bam vao cuc than va tang dé din dién.
Dung dich chit dién phan 1a amoéni clorua (NH Cl) dugc tron
va1 mot loai hé dac va duce dong trong hop kém ding lam vo
pin va vo kém nay dong thdi la cue am cua pin (Hinh 7.8).

Do tic dung hod hoc, thanh than va vo k€m dugc tich
dién khac nhau va gitia ching co mot hiéu dién thé. Hiéu
dién thé nay vao khodng 1,5 V va do cting 1a gia tri eia suit
dién dong ctia pin.

Mangan diéxit 1a chét 6xi hoa manh, tac dung véi khi hidré
xuit hién o cuc than khi pin hoat dong, nha dé han ché su tang
nhanh dién tro trong cta pin.

Trong thoi gian pin phat dién, vo kém mon dan, mangan
dioxit va dung dich améni clorua bi bién doi thanh chit khac,
luong nude tao thanh trong pin tang dan. Pién tro trong ciia pin
tang lén dang ke, nén cudng do dong dién ma pin sinh ra trong
mach dién kin giam dang k&, téi miic pin khéng diing duoc niia.

2. Acquy
a) Acquy chi

Acquy chi gbm ban cuc duong bang chi diéxit
(PbO,) va ban cuc am bang chi (Pb) (Hinh 7.9). Chat
dién phéan la dung dich axit sunturic (H,SO ) lodng.
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Do tdc dung véi dung dich dién phan, hai ban
cuc cua acquy duoc tich dién khac nhau va hoat
déng giéng nhu mot pin dién hod. Suit dién dong
cliia acquy axit vao khoang 2 V.

Khi cho acquy phat dién, do tic dung hoa hoc,
cdc ban ciic ctia acquy bi bi€n déi. Ban cuc duong
c6 161 la chi dioxit nhung duoc phu mot I&p chi
sunfat. Ban cuc 4m c6 161 la chi cling duoc phu mét
1&p chi sunftat.

Sau mot thoi gian s dung, hai ban cuc cua
acquy ¢6 161 van khéac nhau nhung ¢6 16p vo ngoai
giong nhau, déu la chi sunfat. Do d6 suit dién dong
cua acquy giam dan. Khi sudt dién dong nay giam
xuéng téi 1,85 V thi ngudi ta phai nap dién cho
acquy dé ti€p tuc sir dung.

Khi nap dién cho acquy, nguoi ta diung mot
nguén dién khac dé tao ra dong dién mot chiéu di
vao ban cuc duong (PbO,) va di khoi cuc 4m cta n6
(Pb) (Hinh 7.10). Khi dé, I6p chi sunfat & hai ban
cuc mat din, ban cuc duong ctia acquy bién déi trd
lai thanh PbO, va ban cuc 4m cua né trd lai thanh
Pb. Khi qud trinh bién doi nay két thiic, acquy lai
c6 kha nang phat dién nhu trude.

Nhu véy, acquy la nguén dién c6 thé nap lai dé
st dung nhiéu lan dua trén phan tng hod hoc thuan
nghich : né tich trit nang luong dudi dang hoa nang
khi nap va giai phéng nang luong 4y dudi dang dién
nang khi phat dién.

b) Acquy kiém

Mot loai acquy kiém duoc diing pho bién la acquy cadimi —
kén. N6 co6 cue duong duoe [am bang kén hidréxit Ni(OH),,
con cuc m dugc lam bang cadimi hidroxit Cd(OH), ; cic cuc
nay duge ngam trong dung dich kiem KOH hoac NaOH.
Acquy nay c6 suit dién dong 1a 1.25 V. Acquy kiém c6 suit
dién dong va hiéu sudt nho hon so véi acquy axit, nhung nhe
hon, thai gian st dung lau hon va dac biét 1a chiu duce dong
dién co cuong do lon (vi dunhu khi khoi dong xe may, 6 to...).
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Hinh 7.9

Hinh 7.10
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-1 Cudng d6 dong dién dugc xac dinh bang thuong sé cla dién lugng Aq dich chuyén qua

¥ Doéng dién khéng daila dong dién co6 chiéu va cudng d6 khong thay daitheo thai gian.

.} suat dién déng cianguén dién dac tring cho kha nang thuc hién cdng cianguén dién

M| Pién trd ctia nguon dién duoc goi la dién trd trong clia né.

3 Cau tao chung cha cac pin dién hoa la géom hai cuc cé ban chat hoa hoc khac nhau,

~ ' Acquy languon dién hoa hoc hoat @6ng dua trén phan ting hoa hoc thuan nghich : né

2 Dong dién la dong cac dién tich (cac hat tai dién) dich chuyén ¢6 huéng. Chiéu quy udc

ctia dong dién la chiéu dich chuyén cé huéng clia cac dién tich duong.

tiet dién thang cha vat dan trong khoang thai gian Atva khoang thdi gian do.

_4q

P54

Cuong d6 clia dong dién khong doi dugc tinh bang céng thic: I = %

Cac lucla bén trong nguén dién cé tac dung lam cho hai cuc cha nguon dién dugc tich
dién khac nhau va do d6 duy tri hiéu dién thé gilia hai cuc ctia né.

va dugc do bang cdng cha luc la khi dich chuyén mét don vi dién tich duong nguoc
chiéu dién trudng bén trong nguoén dién.

A
F==

dugc ngam trong chat dién phan (dung dich axit, bazo hoac muéi...). Do tac dung hoa
hoc, cac cuc ctia pin dién hoa dugc tich dién khac nhau va gilia chiing co mét hiéu dién
thé bang gia tri ctia suat dién déng ctia pin. Khi d6 nang lugng hoa hoc chuyén thanh
dién nang du trli trong nguon dién.

tich trtd nang lugng lic nap dién va giai phong nang lugng nay khi phat dién.

CAU HOI VA BAITAP

1. Khi cé dong dién chay qua vat dan thi cac hat  3- Cuong do dong dien dudc xac dinh bang

2. Bang nhimng cach nao dé biét cé dong dién
chay qua mot vat dan ?
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mang dién tham gia vao chuyén déng cb
huéng dudi tac dung cua luc nao ?

cong thirc nao ?

4. Bang cach nao ma cac ngudn dién duy tri sur
tich dién khac nhau & hai cuc cla nguon
dién va do d6 duy tri hiéu dién thé gitta hai
cuc cta no ?
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. Bai luong nao dac trung cho kha nang thuc
hién cong cla Iuc la bén trong nguon dién ?
Pai luong nay duoc xac dinh nhu thé nao ?

. Cuang d6 dong dién dugc do bang dung cu
nao sau day ?

A. Luc ké.
C. Nhiét ké.

B. Cong to dién.

D. Ampe ké.

. Po cudng d6 dong dién bang don vi nao
sau day ?

A. Niuton (N).
C. Jun (J).

B. Ampe (A).
D. Oat (W).

. Chon céau dung.

Pin dién hoa cb

A. hai cuec 1a hai vat dan ciing chat.

B. hai cuc 14 hai vat dan khac chét.

C. mbt cuc | vat dan va cuc kia I3 vat cach dién.

D. hai cuc déu la cac vat cach dién.

; Hai’ cuc cla pin dién hoa dugc ngam trong
chat dién phan la dung dich nao sau day ?
A. Chi la dung dich muéi.

B. Chi la dung dich axit.

C. Chi la dung dich bazo.

D. M6t trong cac dung dich ké trén.

10.

1.

12

13.

14.

Trong cac pin dién hoa c6 su chuyén hoa tir
nang luong nao sau day thanh dién nang ?

A. Nhiét nang.
C. Hoé nang.

B. Thé nang dan hai.
D. Co nang.

Suét dién déng dugc do bang don vj nao
sau day ?

A. Culéng (C).
C. Héc (Hz).

B. Vén (V).
D. Ampe (A).

Tai sao c6 thé néi acquy & mét pin dién hoa ?
Acquy hoat déng nhu thé nao dé cb thé sir
dung duoc nhiéu lan ?

Mét dién luong 6,0 mC dich chuyén qua tiét
dién thang clia day dan trong khoang thoi
gian 2,0 s. Tinh cudng d6 dong dién chay qua
day dan nay.

Trong khodng thdi gian déng cong tac dé
chay mot tu lanh thi cudng d6 déng dién trung
binh do dudc la 6 A. Khoang thai gian dong
cong tac la 050 s. Tinh dién luong dich
chuyén qua tiét dién thang ctia day dan néi
véi dong co cla th lanh.

15. Suat dién dong clia mét pin la 15 V. Tinh cong

ctia luc Ia khi dich chuyén dién tich +2 C tir cuc
am téi cuc duong bén trong nguon dién.

45

baitap365.com



DIEN NANG
- CONG SUAT PIEN

O THCS, ta da biét vé dién nang ma doan mach tiéu thu khi cé dong dién chay qua va cong suat
tiéu thu dién nang cua doan mach do6. Trong bai nay, ta sé tim hiéu qua trinh thuc hién céng khi
co dong dién chay qua, tim hiéu méi lién hé gitra cong cdia nguon dién va dién nang tiéu thu trong
mach dién kin.

| - DIEN NANG TIEU THU VA CONG SUAT DIEN

S U 1. Dién nang tiéu thu cia doan mach
A Khi dat moét hiéu dién thé U vao hai dau doan
I, mach tiéu thu dién nang, cac dién tich tu do co
trong doan mach chiu tic dung cua luc dién. Su
Hinh 8.1 chuyén doi c6 huéng cua cic dién tich nay tao

thanh dong dién chay qua doan mach va khi dé luc
dién thuc hién cong. Néu dong dién c6 cudng doé [
thi sau mo6t thoi gian ¢ s€ c6 moét dién luong g = It
di chuyén trong doan mach (Hinh 8.1) va khi d6 luc
dién thuc hién mot cong la :
Hay cho biét don vi cua
cac dai lugng cé mat trong céng
thire (8.1).

A=Uqg=Ult (8.1)

Dong dién chay qua doan mach gay ra cdc tac
dung khdc nhau va khi d6 ¢6 su chuyén ho4 tir nang

Hay néu cac tac dung ma  [uong dién thanh cdc dang nang luong khdc.
dong dién cé thé gay ra. ] _ } h _
Vi vay, luong dién nang ma mot doan mach tiéu

thu khi c6 dong dién chay qua dé chuyén hod thanh
cdc dang ndang liwon g khdc diwoc do bang cong cia

c3 i . a = - W . AT i - e
I Dung cu gi duge ding d€ do luc dién thuc hién khi dich chuyén co huong cdc

dién nang tiéu thu ? Mdi sé do i
cua dung cu dé co gia tri |a bao dién tich.
nhiéu jun (J) ?
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2. Cong suat dién

Cong sudt dién cua mot doan mach la cong sudt tiéu thu
dién ndng cua doan mach doé va cé tri sé bang dién ndng ma
doan mach tiéu thu trong mét don vi thoi gian, hodc bang tich
cua hié¢u dién thé giita hai dau doan mach va cuwong dé dong
dién chay qua doan mach do.

P A
=

=T (8.2)

m

Il - CONG SUAT TOA NHIET CUA VAT DAN KHI cO DONG
DPIEN CHAY QUA

1. Pinh luat Jun - Len-xo

Nhu di biét 6 THCS, n€u doan mach (hoac vat dan) chi ¢6 dién tro
[ )
R (VOIR = p?) thi dién nang ma doan mach tiéu thu duoc bién

d61 hoan toan thanh nhiét nang. K&t qua 1a doan mach néng 1én va
toa nhiét ra méi trudng xung quanh. Tir cong thic (8.1), suy ra
cong thie tinh nhiét luong Q toa ra & doan mach chi ¢é dién tro
khi c¢6 dong dién chay qua va nhu da bi€t & THCS, méi quan hé
nay duoc Jun — Len-xo phat bi€u thanh dinh luat :

Nhiét luong tod ra 0 métvitdan ti lé thudn voi dién tro cua
vatdan, voi binh phuong cuong do dong dién va voi thoi gian
dong dién chay qua vit dan do.

0 = RI’t (8.3)

2. Cong suat toanhiét ctia vat dan khico dong dién chay qua

Cong sudt toa nhiét ™ o vit dan khi cé dong dién chay qua
ddic trung cho téc do toa nhiét cua vat dan do va duoc xdc dinh
bang nhiét luwong tod ra o vdt dan trong mot don vi thoi gian.

=TQ=RI2 (8.4)
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I Hay cho biét
don vi clia cac dai
luong c6 mat trong
cong thic (8.2).

Hay chimg to
rang, céng suét tod
nhiét & vat dan khi
co dong dién chay
qua dudc tinh bang
cong thac :

2
5. @ 2 _ U
S = == - —
e / Ri R
va hay cho biét don
vi do clia cac dai
luong cdé mat trong
cong thic trén.
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I11- CONG VA CONG SUAT CUA NGUON PIEN

1. Cong cua nguon dién

O bai 7, ta di biét cdc luc la bén trong nguén dién thuc hién
cong lam dich chuyén céc dién tich dé tao ra su tich dién khdc
nhau & hai cuc cua nguén dién. Két qua la gitta hai cuc ¢6 moét
hiéu dién thé va mot dang nang luong nao dé (chang han nhu
ning lrong hod hoc trong cdc pin dién hod) duoc bién déi thanh
dién nang du trit bén trong nguén dién. Khi tao thanh mach dién
kin, nguén dién thuc hién cong khi di chuyén cdc dién tich tu do
trong toan mach dé tao thanh dong dién. Khi dé, dién nang duoc
chuyén hod thanh cic dang nang luong khdc.

Theo dinh luét bao toan nang luong, dién ndng tiéu thu trong
toan mach bang céng ciia cdc lic la bén trong nguon dién. Tt
cong thuc (7.3), ta c6 cong thic tinh cong Ang cua nguéon dién
khi tao thanh dong dién c6 cudng doé I chay trong toan mach sau
mot khoang thoi gian 7 la :

Ang =q%p=%pft (8.5)

2. Cong suat ciia nguon dién

Cong sudt *J’flg cua nguon dién dac trung cho téc d6 thuc hién
cong cia nguon dién dé va duoce xac dinh bang c6ng cua nguén
dién thuc hién trong mot don vi thoi gian. Cong sudt ;-”1 nay
cling chinh bang céng suit tiéu thu dién nang cia toan m"l,ch

A
Prg=— =8l (8.6)

¥ pién nang tiéu thu ctia mét doan mach béng tich ctia hiéu dién thé giiia hai dau doan

mach vdi cuong do dong dién va thoi gian dong dién chay qua doan mach do.
A=Urt

1! Cong suat dién cla mét doan mach bang tich cia hiéu dién thé gilia hai dau doan

mach va cuong d6 dong dién chay qua doan mach do.

P =UI
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* 2 Cong suat toa nhiét & vat dan khi c6 dong dién chay qua duoc xac dinh bang nhiét
lugng toa ra & vat dan d6 trong mét don vi thai gian.

£3 Céng ctia nguon dién bang dién nang tiéu thu trong toan mach.
A= ¢t
‘ﬁq Cong suat ctia nguon dién bang cong suat tiéu thu dién nang cta toan mach.

@ng= &I

CAU HOI VA BAITAP

?
1. Bién nang ma moét doan mach tieu thu duoc do A.von k€. B. cong to dien.
bang cong do luc nado thuc hign ? Viét cong C. ampe ké. D. finh dién k€.
thﬁuc t'Tdd'en nanﬁ EEU th: 8 t‘g:ng Sr:'at din. i, Cong suat dién dugc do bang don vij nao
ctia mot doan mach khi co dong dién chay qua. sall Ay ?
. Hay néu tén mét dung cu hay mét thiét bi dién A. Jun (J). B. Oat (W).
£ha:mAL OGN duEyday ; C. Niton (N). D. Culong (C).

a) Khi hoat déng, bién déi dién nang thanh
nhigt nang va nang luong anh sang.

b) Khi hoat déng, bién ddi toan bo dién nang
thanh nhiét nang.

¢) Khi hoat déng, bién ddi dién nang thanh co
nang va nhiét nang.

d) Khi hoat déng, bién déi dién nang thanh
nang luong hoa hoc va nhiét nang.

. Cong suét tod nhiét cla mot doan mach la gi
va dugc tinh bang cong thirc nao ?

. Cong clia nguon dién c6 méi lién hé gi véi dién
nang tiéu thu trong mach dién kin ? Viét cong
thire tinh cong va cong suét clia nguén dién.

. Tinh dién nang tiéu thu va céng suat dién khi

dong dién co cudng do 1 A chay qua day dan
trong 1 gid, biét hiéu dién thé gitta hai dau day
dan naylaé V.

. Trén nhan ctia mot am dién c6 ghi 220 V -

1000 W.

a) Cho biét y nghia cac so6 ghitrén day.

b) Sir dung &m dién véi hidu dién thé 220 V dé
dun s6i 2 lit nuGe tir nhiét d6 25°C. Tinh thai
gian dun nudc, biét hiéu suat clia am la 90% va
nhiét dung riéng ctia nuéc la 4 190 J/(kg K).

. Mot ngudn dién co suat dién dong 12 V. Khi

mac nguén dién nay véi mét bong dén dé

A 4 thanh mach dién kin thi né cung cap mot dong
’ dién c6 cuong dé 0,8 A. Tinh cong clia nguén
dién nay san ra trong thdi gian 15 phuit va tinh

cong suat clia ngudn dién khi do.

5. Chon cau dung.
Pién nang tiéu thu duoc do bang
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9 DINH LUAT 6M DOI VGI TOAN MACH

Nhu da biét, khi pin Lo-clan-sé (pin thuong ding) duoc sir dung mét thoi gian dai thi dién tré
trong cuia pin tang lén dang ké va dong dién ma pin sinh ra trong mach dién kin tré nén kha
nho. Vay cuong do dong dién chay trong mach dién kin co maoi quan hé nhu thé nao voi dién
tré trong ctia nguon dién cang nhu véi cac yéu té khac ctia mach dién ? Bai hoc nay sé chira

moi quan hé do.

A i 8 B
% L -
E.r
I A
— e T
Hinh 9.1
A+ -8B I
ad = |—-—®—4—
Er

Hinh 9.2

321
30
284---+
261

il SR ERE R ]
L i e T e

1 7 (KBRS S S S S

e s
O O1 02 03 04 05 I(A)
Hinh 9.3

S0

Toan mach la mach dién kin don gian nhét cé so
d6 nhu Hinh 9.1, trong dé nguén dién c6 suit dién
dong ¢ va dién trd trong r, con R la dién tro tuong
duong cua mach ngoai bao gom cdc vat dan néi lién
hai cue cta nguén dién. Dinh luat Om déi véi toan
mach bi€u thi md&i lién hé giita cuong do dong dién
I chay trong mach dién kin néi trén véi suit dién
déng ¢ cua nguén dién va véi dién tré toan phan
Ry+r cua mach dién kin nay.

|- THI NGHIEM

Mac mach dién nhu so d6 Hinh 9.2, trong do
ampe ké (c6 dién trd rdt nho) do cuong do [ cua
dong dién chay trong mach dién kin, vén ké (co
dién trd rat I16n) do hiéu dién thé mach ngoai Uy, va
bién trd cho phép thay doi dién tré mach ngoai. Thi
nghiém duoc tién hanh véi mach dién nay cho cdc
gid tri do I va Uy nhur Bang 9.1 va duoc thé hién
trén doé thi Hinh 9.3.

Bang 9.1

iI(A}i 0 io,10i0,15 020 | 0.25 | 0,30 | 0,35 | 040 |

——————

)| 305 | 200 | 280 | 275 | 270 | 255 2,50L2,10_
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Il - DINH LUAT 6M POI VGI TOAN MACH

Thi nghiém trén day va nhiéu thi nghiém khac
cho két qua tuong tu. Tir d6 thi Hinh 9.3, c6 thé viét
hé thac lién hé gitta hiéu dién thé€ mach ngoai Un
va cuong dé dong dién chay qua mach dién kin 1a :

Uy=U,-al=¢-al (9.1)
trong do, a 1a hé s6 ti 1é duong va U, la gid trilén nhat
cua hiéu dién th€ mach ngoai va nhu da néu & bai 7,
n6 ding bang suat dién dong ctia nguén dién.

Pé tim hiéu y nghia clia hé s a trong hé thiic
(9.1), ta hay xét mach dién kin c6 so dé6 Hinh 9.2.
ﬁlp dung dinh luat Om cho mach ngoai chi chita
dién tro tuong duong Ry, ta c6 :

Uy=U,p= IR, 9.2)

Tich cua cuong dé dong dién va dién tro diloc
goi la do giam dién thé, do do, tich IR con dugc
goi la d6 giam dién th€ mach ngoai.

Tir cac hé thic (9.1) va (9.2), ta co :
¢ =Ug+tal=1Ry+a)

Diéu nay cho thiy a ciing c6 don vi cua dién trd.
D6i v6i toan mach, R 1a dién trd tuong duong cua
mach ngoai, nén a chinh la dién tré trong r cua
nguoén dién. Do do6 :

$’=I(RN+r) = IR + Ir (9.3)

Nhu vay, sudt dién dong cua nguon dién co gid
tri bang tong cdc do giam dién thé o mach ngoai
va mach trong.

Tu hé thuc (9.3), suy ra :

Uy =IRy= & —1Ir (9 4)
: = ¢
va Ry +r (9.5)
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Trong thi nghiém & trén,
mach dién phai nhu thé nao dé
cuong d6 dong dién I = 0 va
tuang ing U = U, ?

Tai sao khi dé U, cé gia tri I6n
nhat va bang suét dién déng ¢
clia nguén dién : Uy =¢ ?

Tir hé thc (9.4), hdy cho
biét trong nhimg fruéng hop nao
thi hiéu dién thé U,g gilra hai cuc
clia nguén dién bang suét dién
déng ¢ chand ?
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Mot pin cb sé ghi trén vé la
1,5 Vvaco dién rédtrong 12 1,0 Q.
Mac mét béng dén cé dién tré
R = 4,0 Q vao hai cuc cla pin
nay dé thanh mach dién kin.
Tinh cudng d6 dong dién chay
qua dén khi d6 va hiéu dién thé
gitra hai dau cua né.

K& Hay cho biét vi sao sé rét
nguy hiém néu hién tuwong doan
mach xay ra déi véi mang dién &
gia dinh. Bién phap nao dudc suf
dung d€ tranh khéng xay ra hién
tuvong nay ?
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3 2 » 3 o 7 -
Tong Ry + rla tong dién trd tuong du’Ung Ry cua
mach ngoai va dién tro trong r cua nguédn dién,
duoc goi la dién tro toan phan cua mach dién kin.

Heé thiic (9.5) biéu thi dinh luat Om déi véi toan
mach va duoc phdt biéu nhu sau :

Cuong do dong dién chay trong mach dién
kin ti l¢é thudn véi sudt dién dong cua nguén
dién va ti Ié nghich vdi dién tro toan phan cua

mach do. T

I1l- NHAN XET

1. Hién tuong doan mach

Tir hé thiic (9.5) ta thiy, cuong d6 dong dién chay
trong mach dién kin dat gia tri I6n nhét khi dién tro
R, cua mach ngoai khéng ding ké (Ry = 0),
nghia la khi néi hai cuc cia ngudén dién bang day
din c6 dién trd rat nho. Khi dé ta néi rang nguon
dién bi doan mach va

(9.6)

Pin Lo-clan-sé cé dién trd trong kha 16n (khoang
vai 6m) nén khi bi doan mach, dong dién chay qua
pin khong qud 16n, nhung s& lam hong pin néu dé
doan mach trong thoi gian dai.

Acquy chic6 dién tré trong kha nho, vao khoang
vai phan tram 6m, nén khi bi doan mach lau, dong
dién chay qua acquy c¢& hang tram ampe s€ lam
héng acquy. Chang han acquy cua xe may hay 6 to,
bi doan mach khi khéi dong hoac khi bop coi. Do
d6, dé st dung acquy bén lau thi chi duoc 4n cong
tac khai dong hoac bép coi mbi lan trong khoang
vai gidy va khoéng qua hai, ba lan. 4
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2. Pinh luat Om daéi véi toan mach va dinh luat bao toan
va chuyén hoa nang luong

Theo cong thiic (8.5), cong cua ngudn dién san ra trong mach
dién kin khi dong dién khong do6i cé cudng do I chay qua trong
thoi gian ¢ 1a :

A=¢1t (9.7)

Trong thoi gian do, theo dinh luit Jun — Len-xo, nhiét luong
toa ra & mach ngoai va mach trong la :

Q=R+ NIt (9.8)

Theo dinh luét bao toan va chuyén hod nang luong thi A = Q,
do dé6, tir cac cong thiic (9.7) va (9.8), suy ra ciac hé thic (9.3) va
(9.5) biéu thi dinh luat Om d6i véi toan mach da thu duoc & trén :

&

RN+r

¢=IR +r) va I=

Nhu véy, dinh luat Om d6i véi toan mach hoan toan phu hop
v6i dinh luat bao toan va chuyén hod nang luong.

3. Hiéu suat cia nguon dién

Cac hé thic (9.7) va (9.8) cho thiy rang, céng cua nguon dién
bang téng dién nang tiéu thu & mach ngoai va & mach trong, trong
d6 dién nang tiéu thu & mach ngoai la dién nang tiéu thu c¢o ich.
Tir d6, ta ¢6 cong thitc tinh hiéu suat H cua ngudn dién la :

Amiich — 'UNH — UN
A &It g

H = (9.9)

Tu cong thic
(9.9), hay chimg té
rang, trong trudng
hop mach ngoai
chi gébm dién trd
Ry thi hiéu suéat
clia nguén dién c¢b
dién tré trong r
dugc tinh bang
céng thic :
Ry

TRyt

H

2 DPinh luat Om d4i vdi toan mach :

nguon dién va ti l1é nghich vdi dién tré toan phan ciia mach dé.

é

RN+f

Cudng dé6 dong dién chay trong mach dién kin ti 1& thudn vé&i suat dién déng cha
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?

hoa nang luong.

Tich cta cuong d6 dong dién chay qua moét doan mach va dién trg cia no ducgc goila
dé giam dién thé trén doan mach d6. Suat dién déng cia nguon dién c¢é gia tri bang
tong cac d6 giam dién thé & mach ngoai va mach trong.

E=IR+1Ir

Hién tuong doan mach xay ra khinéi hai cuc ctia mét nguon dién chi bang day dan ¢é
dién trd rat nho. Khi doan mach, dong dién chay qua mach co cudng dd 16n va co hai.

Pinh luat Om daéi vditoan mach hoan toan phi hop véi dinh luat bao toan va chuyén

CAU HOI VA BAI TAP

1. Dinh luat Om d6i véi toan mach dé cap t6i loai

mach dién kin nao ? Phat biéu dinh [uat va
viét hé thirc biéu thj dinh luat d6.

2. B0 giam dién thé trén mét doan mach la gi ?

Phéat biéu méi quan hé gilta suat dién dong clia
nguon dién va cac do giam dién thé clia cac
doan mach trong mach dién kin.

Hién tuong doan mach xay ra khi nao va co
thé gay ra nhimng tac hai gi ? Cé cach nao dé
tranh dugc hién tuong nay ?

y

R

v
4.

54

Trong mach dién kin, hiéu dién thé mach
ngoai Uy phu thudc nhu thé nao vao dién tro
Ry, cla mach ngoai ?

A. Uy tang khi Ry tang.

B. Uy tang khi Ry, giam.

C. Uy khéng phu thuéc vao Ry,.

D. Uy lic dau giam, sau do tang dan khi Ry,
tang dan tir 0 t6i vo cling.

. Mac mét dién tré 14 Q vao hai cuc cla mét

nguon dién co dién trd trong la 1 Q thi hié_'u
dién thé gilra hai cuc cta nguon la 84 V.

a) Tinh cudng dé dong dién chay trong mach
va suat dién dong clia ngudn dién.

b) Tinh cong suat mach ngoai va cong suét
clia nguén dién khi do.

. Bién tratrong clia mét acquy 1a 0,06 Q va frén

vo clia né ¢6 ghi 12 V. Mac vao hai cuc clia
acquy nay mot bong dén co ghi12V —5W.
a) Hay chimg to rang bong dén khi d6 gan
nhu sang binh thuong va tinh cong suét tiéu
thu dién thuc t€ cla bong dén khi do.

b) Tinh hiéu suat clia nguén dién trong truéng
hop nay.

. Nguén dién c6 suat dién déng la 3 V va co

dién trd trong 12 2 Q. Mac song song hai bong
den nhu nhau c6 cung dién tré la 6 Q vao hai
cuc cta nguon dign nay.

a) Tinh cong suat tiéu thu dign ctia mdi bong den.
b) Néu thao bo mét bong dén thi bong dén con
lai sing manh hon hay yéu hon so véi fruée do ?
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1 O GHEP CAC NGUON PIEN THANH BO

————a

Khi giai cac bai tap vé bo nguon dién, ta thuong gip cac doan mach chia nguon dién. Vi vay,
trude khi hoc vé bé nguon dién, ta hay tim hiéu méi quan hé gita hiéu dién thé va cuong dé dong

dién trong doan mach chua nguon dién.

| - POAN MACH CHUA NGUON PIEN (NGUON
PHAT PIEN)

Poan mach A¢rRB chita ngudn dién la mot phan
cua mach dién kin don gian (Hinh 10.1) di hoc &
bai 9. G bai dé, ta di ¢ hé thic lién hé giita suét
dién dong ¢ véi cuong d6 dong dién I va cic dién
tro r, R, R, d61 v61 mach dién kin nay.

C6 thé hinh dung mach dién kin nay gém hai
doan mach nhu Hinh 10.2a,b.

Péi vai doan mach Hinh 10.2b chi chita dién tro,
dinh luat Om dd hoc & THCS cho ta hé thic lién hé
gifta hiéu dién thé U, 5, cudng d6 dong dién I va
dién tro R, .

D6i v6i doan mach ¢é chia nguon dién (nguon
phdt) dong dién co6 chiéu di ra tir cuc dwong va di
toi cue am (Hinh 10 .2a). Tuong tu hé thic (9.4) &
bai trude, ta c6 hé thirc lién hé giita hiéu dién thé
U, g, cuong do dong dién / va cdc dién tré r, R

UAB=?—I(J-+R) (10.1)
_ %;_UAB _ %;_UAB

r+R

hay I (10.2)

Ryg
trong d6 R, , =7 + R 1a dién tr& téng cong cia doan
mach nay. Cdc hé thitc (10.1) va (10.2) biéu thi cdc
moi quan hé gitta hiéu dién thé va cuong do dong
dién déi véi doan mach cé chita nguén phat.
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Hinh 10.1

Hay viét hé thic lién hé gidia
sudt dién déng ¢ véi cudng dé
dong dién I va cac dién tré r, R,
R, cua mach dién kin.

a)
- R
4 1 L —2
Zr
b)
A I A, B
———
Hinh 10.2

Hay viét hé thic lién hé gidia
hiéu dién thé U,g, cudng do
dong dién I va dién tré R, dai vdi
doan mach Hinh 10.2b.
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Hay viét hé thifc tinh Uy, déi
v@i doan mach Hinh 10.2a va
tinh hiéu dién thé nay khi cho
biété =6V :I=05A;r=03Q
vaR=5,7 Q.

ghﬁ %lri g‘l!rn

a) -, = *, = *, =
A a3

b)£_+|'|': -------- - z
g"I:I"li %-rz %lrn
Hinh 10.3

56

Can luu y chiéu tinh hiéu dién thé U, ;1a tir A t6i
B : Néu di theo chiéu nay ma gdp cuc duong ciia
nguon dién truoc thi sudt dién dong ¢ duoc lay voi
gid tri dirong, dong dién cé chiéu tir B toi A nguoc
voi chiéu tinh hiéu dién thé thi tong dé giam dién
thé' I(r + R) duoc ldy voi gid tri am.

Il- GHEP CAC NGUON PIEN THANH BO

C6 thé ghép cdc ngudn dién thanh bo (bd ngudn
dién) theo mot trong cac cach dudi day.

1. B6 nguon nadi tiép

B6 nguon noéi ti€p 1a boé nguoén gém cdc ngudn
dién (&, r)),(¢5,715),..., (€, 1) ducc ghép nbi ti€p
v6i nhau, trong d6 cuc dm cua nguon dién trude
duoc noéi bang day din véi cuc duong cliia ngudn
dién ti€p sau dé thanh moét diy lién ti€p nhu so d6
Hinh 10.3a hoac 10.3b. Nhu vay, dau A la cuc
duong va ddu B la cuc Am cua bo nguon.

Vi hiéu dién th€ giira hai cuc A, B cua bo nguén
khi mach h& cé tri s6 bang suit dién déng ctua né va
ap dung méi quan hé giita hiéu dién thé va cudng
dé dong dién déi véi doan mach chita cic ngubn
dién, ta thu dugc cong thitc tinh suit dién dong &,
ctua bo ngudn ghép néi ti€p nhu sau :

do do :

Tacd Uyg=U,pyt Uyt ot UQB,

6, =6 + &+t &, (10.3)

Sudt dién déng cua bé nguén ghép noi tiép
bdang téng cdc sudt dién dong cua cdc nguén co
trong bo.
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,ﬂil‘?‘ﬂ tro I)rmng ry, cua b{: nguon f{:.j:rn ghép noi
tiép bang tong cac dién tro ftrong cua cac nguon
co trong bo.

rb=r1+r2+...+rn (104)

Trong truong hop riéng, néu n ngudn dién co
cing suét dién déong & va dién trd trong r duoc
ghép néi tiép thi bo ngudn nay céd suat dién dong va
dién trd trong 1a :

&, =né va r,=nr (10.5)

2. Bé nguon song song

B6 nguén song song la bé nguén gébm n nguodn
dién giong nhau duoc ghép song song v&i nhau,
trong dé néi cuc duong clia cic ngudén vao cling
mot di€ém A va n6i cuc 4m clia cdc ngudn vao cling
diém B nhu so d6 Hinh 10 4. Dién th€ cta diém A
I6n hon dién thé cta diém B nén A 12 cuc duong va
B 1a cuc am cna bod nguén.

Khi mach ngoai hé, hiéu dién thé U, , bang suat
dién dong ctia méi nguén va bang suit dién dong
cua b6 nguoén, con dién trd trong cua boé ngubdn la
dién tr& tuong duong cta n dién trd r mac song
song. Do do :

&=Fir=x (10.6)

3. Boé nguon hon hop doi xiing

B6 nguén hén hop déi xing 1a bé nguén gom n
day ghép song song véi nhau, méi diy gém m nguén
dién giéng nhau ghép néi ti€p nhu so d6 Hinh 10.5.
Tu cong thue (10.5) va (10.6), ta c6 cong thuc tinh
suit dién dong va dién trd trong cua bé nguén ghép
hén hop déi xitng cdc nguén giéng nhau cé cung suit
dién dong ¢ va dién trd trong r 1a

mr
é,=m&;r,=— (10.7)
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.| Suat dién déng ctia bé nguon noi tiép bang tong cac suat dién déng chia cac nguon

Gp= €1+ &yt &

Dién tré trong r, cia bd nguon noi tiép bang tong cac dién tré trong ctia cac ngudn co

~ 3| Ghép song song n nguén dién ¢é cung suat dién déng & va dién tré trong r tao thanh

% BT doan mach c6 chita nguéon dién (nguon phat), dong dién 6 chiéu di ra tii cuc
duong va di tdi cuc am. Hiéu dién thé U, gilia hai dau A va B cia doan mach, trong do
dau A noivéi cuc duong ctia nguon dién: Uy, = @ —I(r+R)

dién co trong bo :

trong bo:

b6 nguon song song co suat dién déng %’h = & va dién tr& trong =g

n

r

CAU HOI VA BAITAP

"

. Dong dién chay qua doan mach chira nguon

dién co chiéu nhu thé nao ?

Trinh bay cac moi quan hé déi véi doan mach
chira nguén dién.

Trinh bay cach ghép cac nguon dién thanh bo
nguon ndi tiép va thanh b ngudn song song.
Trong timg truéng hap, hay viét cong thirc tinh
suét dién dong clia bé ngudn va dién trd trong
ctia no.

v
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M6t acquy co suat dién dong va dién trd trong
la #=6Vvar=0,6Q.Sldung acquy nay dé
thap sang bong dén co ghi 6 V — 3 W. Tinh
cuang doé dong dién chay trong mach va hiéu
dién thé giita hai cuc ctia acquy khi do.

Hai nguon dién co
suat dién dong va dién 3
g trong 1an Iuct 13 Sl

+ L
le

Mac hai nguén dién thanh mach dién kin
nhu s do Hinh 10.6. Tinh cudng dé dong dién
chay trong mach va hiéu dién thé U, ;.

. Trong mach dién c6 so do nhu Hinh 10.7, hai

pin c6 cung suat dién
dong © = 1,5 Vvadién

'|'| =
||:
]

trgtrongr=1Q. ar er

Hai bong dén giéng ——
nhau cling c6 s ghi trén

dénla3 V- 075W. —R—

Cho rang dién trd cua Hinh 10.7

cac den khong thay

d6i theo nhiét dé.

a) Cacden co sang binh

thuéng khong ? Vi sao ?

b) Tinh hiéu suat clia bé nguén.

¢) Tinh hiéu dién thé gilta hai cuc clia moi pin.

d) Néu thao bét mét den thi dén con lai co
cong suat tiéu thu dién nang I bao nhiéu ?

£ =45V:r=30; I
B =BV =00, G
0 o8 Hinh 10.6
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1 PHUONG PHAP GIAI MOT SO
BAI TOAN VE TOAN MACH

|- NHUNG LUU Y TRONG PHU'ONG PHAP GIAI

1. Toan mach 12 mach dién gém moét nguon dién cé
suit dién dong ¢ va dién trd trong r, hodac gobm nhiéu
nguon dién duoc ghép thanh bé nguén co suit dién
dong ¢, dién tro trong 7, va mach ngoai gom cdc
dién trd. Can phai nhan dang loai b6 nguon va ap
dung céng thiic tuong ting dé tinh suat dién déng va
dién trd trong cua bo nguodn.

2. Mach ngoai clia toan mach c6 thé 1a cdc dién trd
hoac cdc vat dan dugc coi nhu cic dién trd (vi du
nhu cdc bong den véi diy tée nong sing) nodi lién
hai cue ctia nguon dién. Cin phai nhin dang va
phan tich xem cac dién trd nay ducgc mac véi nhau
nhu thé nao (ndi ti€p hay song song). Tir dé ap dung
dinh luat Om d6i v6i timg loai doan mach tuong
ting ciing nhu tinh dién trd tuong duong cua mdi
doan mach va cua mach ngoai.

C188 C2

3. Ap dung dinh luat Om déi véi toan mach dé€ tinh
cuong dé dong dién mach chinh, suit dién dong cua
nguén dién hay cta bé nguén, hiéu dién thé mach
ngoai, cong va cong suit cua nguon dién, dién nang
tiéu thu cua moét doan mach,... ma dé bai yéu cau.

4. Cic cong thic can st dung :

= &—Ir;

I'= - ;& = IRy +r) ; U= IRy
A = élt;

P =& ;A= Ulty; P=UL
8
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a) Hay cho biét cusng do
dong dién chay qua doan mach
gém cac dién trd mac nai tiép cb
dac diém gi.

b) Viét céng thic tinh dién trd
tuong duong cua doan mach
gébm céc dién tré R,, R, va R,
méac ndi tiép.

c) Hiéu dién thé U,, U, va U,
gitta hai dau cac dién tré R,, R,
va R, mac néi tiép c6 méi quan
hé nhu thé nao ?

K&] 2) Hay cho biét hidu dién
thé gilra hai dau cac dién trd R,,
R, va R, mac song song cé d3c
diém gi.

b) Cudng dé dong dién I chay
qua mach chinhval,, I,, I, chay
qua cac mach ré clia mét doan
mach gom céc dién tré R,, R,,
R, méac song song c¢é méi quan
hé nhu thé nao ?

c) Viét cong thiac tinh dién tré
tuong ducong cua doan mach
gom céac dién R,, R, va R, mac
song song.
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Hay phan tich va cho biét cac
dién trd mach ngoai cia mach
dién c6 so d6 nhu Hinh 11.1 dudc
mac véi nhau nhu thé nao. Tir dé
néu cach tinh dién tré tuong
duong cua mach ngoai nay.

r
3
|
D,
X
- £,
—=Z—)
Hinh 11.2

4l Nhan dang céac dén D,, D,
va bién tré R, dudgc mac voi
nhau nhu thé nao & mach ngoai
cta mach dién kin da cho.
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I1- BAI TAP Vi DU

Baitap 1

M6t mach dién c¢6 so dé nhu Hinh 11.1, trong dé
ngudn dién c6 suit dién dong ¢ = 6 V va ¢6 dién
trotrong r =2 Q, cic dién tré6 R, =5Q, R, =10 Q
VaR, =3 Q.

a) Tinh dién tro R cua mach ngoai.

b) Tinh cudng dé dong dién I chay qua nguén dién
va hiéu dién th€ mach ngoai U.

¢) Tinh hiéu di¢n theé U, giita hai dau dién tro R, .
Hudng dan giai
a)

Dién trd mach ngoai la R = 18 Q.

b) ;ip dung dinh luat Om cho toan mach, tinh
duoc dong dién mach chinh chay qua nguén dién
lal=03A.

Tur dé tinh duge hiéu dién thé€ mach ngoai la
U=54V.

¢) Ap dung dinh luat Om, tinh duge la U=15V.

Baitap 2

Mot mach dién ¢6 so d6 nhu Hinh 11.2, trong
d6 nguén dién c6 suit dién dong & = 12,5 V va co
dién tro trong r = 0,4 Q ; bong dén D, c6 ghi s6
12V—6W;bﬁl]gd%l]ﬂllogiﬁV—4,5W;Rb
la mot bién trd.

a) Chiing to rang khi di€u chinh bién tré R c6 tri s6
la 8 €2 thicdc den D, va D, sang binh thuong.

b) Tinh céong suit .'f}”“g va hiéu suat H cua nguén
dién khi dé.

Hudng dan giai

a) c4
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Pé cdc dén siang binh thuong thi hiéu dién thé
mach ngoai phai 1a U = 12 V. Ap dung dinh luat
Om, ta tim dugc dong dién chay qua nguén dién c6
cuong do I = 1,25 A.

m H m
K

Tir d6 suy ra dong dién chay qua moéi dén c6
cudng do diing bang cudng dé dinh mic, =0,5A ;
I, =0,75 A. Viy cac dén sang binh thudng.

b)
Cb6ng suat cia nguon dién khi do 1a vﬁg =15,625W.
Hiéu sudtla H = 0,96 = 96%.
Baitap 3
C6 tam ngudn dién cung loai véi cung sudt dién
dong ¢ = 1,5 V va dién trd trong r = 1 Q. Mac cac
nguon nay thanh bé nguén hén hop déi xiing gém hai

diy song song dé thap sang béng den loai 6 V —6 W.
Coi rang béng den c6 dién trd nhu khi sang binh thudng.

a) V& so dé mach dién kin gébm b6 ngudn va bong
dén mach ngoai.

b) Tinh cudng do I cua dong dién thuc su chay qua
béng dén va cong suit dién ./’ cua béong dén khi doé.

¢) Tinh cong sudt.”, cua bo nguon, cong sudt 9.
clia mo6i nguoén trong bé nguén va hiéu dién thé U,
gitta hai cuc cia mdi nguén do.

Huong dan giai

a) V& so dé6 mach dién nhu dé bai yéu ciu.

b) I

Ap dung dinh luat Om cho toan mach, ta tinh
duoc: 1=0,75A ;%7 =3375W.

c)  C9
ﬁxp dung cic cong thiic phut hop, tinh duoc :
.'%’Jh =45W;
P =05625W ;U =1,125V.
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Tinh cuéng dé dinh murc I,
I, cla dong dién chay qua méi

den khi cac dén sang binh
thuong.

Tinh dién tré R, va R, tuong

Ung cla cac dén khi sang binh
thuong.

Viét céng thic tinh céng

sué’t.#ﬁng va hiéu suat H cla

ngudn dién.

Tinh suat dién dong ¢, va r,
clia bd nguén nhu dé bai da cho.

Viét cac céng thie tinh
7, va U, theo nhu dé bai da néu.
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CAU HOI VA BAITAP

o

1. Cho mach dién co6 so dé nhu Hinh 11.3, trong a) Tinh cudng dé dong

d6 ngudn dién co suat dién dong © = 6 V va dién chay trong mach.
co dién tré trong khong dang ké. Cac dién trd b) Tinh c6ng suét tiu thu
Ri=Ry =30 Q2 Ry =750 dién clia moi dién trd.

a) Tinh dién tré tuong duong R, cla ¢) Tinh cong suét cla
mach ngoai. moi acquy va nang

luong ma moi acquy
cung cap trong 5 phiit.

Hinh 11.4

b) Tinh cuéng dé dong dién chay qua mai dién
tréd mach ngoai.

3*. Cho mach dién c6 sado nhu Hinh 11.5, trong
oo dé nguon dién co suat diéndong #=12Vva
- dientrotrongr=1,1Q ;dientrd R=0,1 QU
‘ a) Dién trd x phai cb trj s6 la bao nhiéu dé
Hinh 11.3  c4ng sujt tiéu thu & mach ngoai 1a 16n nhat ?
2. Cho mach dién c6 so d nhu Hinh 11.4, trong b) Bign tré x phéi co tri s6 la bao nhieu dé
do cac acquy co sut dien dong &, = 12V ; cong suat tiéu thu & dién trd nay la Ién nhat ?
%, =6V va c6 dién tr trong khong dang k. 1" ONg suat {on nhat do.
Cacdigntré R, =4 Q;R,=8 Q. &r
' |y
L
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Thyc hanh : XAC DINH SUAT BIEN
DONG VA PIEN TRG TRONG CUA
~ MOT PIN DIEN HOA

Pin dién hoa luon co dién tré trong r khac 0. Khi cé dong dién I chay qua pin thi hiéu dién thé
U gitra hai cuc cda pin nay bao gior caing nhoé hon suat dien déng ¢ cda pin. Hon nira, néu cuéng
do dong dién I lon thi pin dién hoa sé bj phan cuc manh (do chat khir cuc tac dung khéng kip) nén
dién tré trong rcua pin sé tang. Khi do, hiéu dién thé U gitra hai cuc cta pin dién hoa cang nho so
voi suat dien dong & cua pin, dong thoi gia tri ctia cuomg do dong dién I chay qua pin khong én
dinh. Vay ta phai lua chon phuong phap va cac dung cu do nhu thé nao dé co thé xac dinh duoc
gia tri chia sudt dién dong ¢ va dién tré trong r cta pin dién hoa ?

| - MUC DICH THi NGHIEM

1. Ap dung hé thic hiéu dién th€ ciia doan mach
chita nguén dién va dinh luat Om d6i véi toan mach
dé xdc dinh suit dién dong va dién trd trong cua
mot pin dién hoa.

2. St dung cdc dong hé do dién da nang hién s6
(Digital Multimeter) dé do hiéu dién thé va cudng
d6 dong dién trong cac mach dién.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

B6 thi€t bi thi nghiém “Xac dinh suét dién déng
va dién trd trong cua moét pin dién hod” duoc bo tri
nhu Hinh 12.1,

Hinh 12.1
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Hinh 12.2

C1] Hay ndi ré chdc nang hoat
déng clua miliampe ké A, bién trd
R, va dién trd bao vé R, mac
trong mach dién trén Hinh 12.2.

I .
Ly

Lo |1y

< &

Hinh 12.3

Tai sao khi mac mét von ké V
c6 dién trd khong 16n vao hai dau
doan mach MN thi cudng do dong
dién I trong doan mach lai tang |én
va hiéu dién thé U gitra hai dau
doan mach nay lai giam nho ?

64

1. Pin dién hoa (loai pin “Con tho™).
2. Bién trd num xoay R (loai 10 Q x 10).

3. Bong h6 do dién da nang hién s6 (DT-830B)
dung lam chiic nang miliampe k& mot chiéu A.

4, Bong h6 do dién da nang hién s6 (DT-830B)
dung lam chitc nang von k€ mot chiéu V.

5. Dién tr& bao vé R,,.
6. Bo diy dan néi mach dién ¢6 hai dau phich cam.

7. Khoa déng — ngat dién K.

IIl1- COSO Li THUYET

Xét mach dién kin gobm mot pin dién hod c6 suit
dién dong ¢ va dién trd trong r mac noi ti€p voi dién
tro bao vé R, miliampe k€ A va bi€n tro nim xoay
R (Hinh 12.2).

Ap dung hé thic (10.1) d6i véi hiéu dién thé cua
doan mach MN chita nguén dién, ta c6 thé viét :

Unw=U=¢—-IRy+7) (12.1)

Muén xdc dinh gia tri cua suit dién déng ¢ va
dién trd trong r cua nguén dién, ta phai mac von ké
V vao hai dau doan mach MN dé do hiéu dién thé
U (Hinh 12.3). Nhung néu vén ké V ¢6 dién tro
khong 16n, thi khi mac n6é vao hai dau doan mach
MN, cuong dé dong dién I chay trong doan mach sé
tang l1én va hiéu dién thé U s& bi giam nho so véi
gid tri can do.Ne¥

Pé khac phuc khé khan trén, ngudi ta diing von ké
hién s6 V cé dién trd trong 16n (cd mégadm) sao cho
khi mac n6 vao hai dau doan mach MN, thi cudng do
dong dién I trong doan mach khong bi thay déi (do
cuong dé dong dién chay qua von k€ V ¢6 cuong do
rat nho, c6 thé bo qua). Nhur vay, ta ¢6 thé mac von ké
hién s6V vao hai dau cua mot doan mach bat ki trong
mach kin ma khéng lam anh huong dén cudng do
dong dién va hiéu dién thé cua doan mach do.
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Hon ntra, can phai chon gia tri thich hop cua
dién tré R, dé dong dién chay qua pin dién hoa c6
cudng d6 di nho, sao cho chat 6xi hoa c6 thé khir
kip su phan cuc cua pin. Khi dé, gia tri dién tro
trong r hau nhu khong bi thay déi.

Néu thay hiéu dién thé U = I(R + R,) d6i véi
doan mach MN chia cic dién trd R cua bién trd va
R, cua miliampe k& A vao hé thic (12.1), ta s€ nhin
duoc hé thire cua dinh luat Om d6i véi toan mach
co dang :

g
I_

- (12.2)
R+R +R,+r

IV - GIGI THIEU DUNG CU PO

1. Pong ho do dién danang hién sé

Poéng hé do dién da nang hién s6 DT-830B
(Hinh 12.4) 1a dung cu do dién hién dai, gom 2000
diém do c6 thé hién thi bang 4 chit s6 tir 0000 dén
1999 nh& cdc tinh thé long (LCD). 8] mat sau, bén
trong déng hé ¢6 mot pin 9 V cép dién cho déng ho
hoat déng va mot cau chi bao vé 0,2 A.

Loai dong h6 nay cé nhiéu thang do ing véi céc
chiic nang khiac nhau nhu : do dién ap mét chiéu
(DCV), do dién ap xoay chiéu (ACV), do cudng do
dong dién mot chiéu (DCA), do dién trd (Q),...

2. Nhitng di€m can cha y thuc hién

a) Khi su dung dong hé DT-830B, ta vian nim xoay
cuia né dén vi tri twong ting vdi chife nang va thang do
cin chon. Sau d6 noéi cdc cuc cua dong hé vao mach
dién. Gat nim bat — tat (ON — OFF) sang vi tri “ON”
dé cdc chit s6 hién thi trén man hinh cta né.

b) Néu chwa biét rd gid tri gidi han cua dai lwong
can do, ta phai chon thang do ¢6 gid tri 16n nhit phu
hop véi chiic nang da chon.
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Hinh 12.4
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Tai sao khong dudgc phép
ding nham thang do cudng dé
dong dién cta dong hé do dién
da nang hién s6 dé do hiéu dién
thé trong mach dién ?

(C4 Trong mach dién Hinh 12.3,
néu dé bién trd R hd mach, thi sé
chi cha vén k& V sé& bang bao
nhiéu ? Sé chi nay ¢é dung bang
gia tri suat dién déng ¢ cua pin
dién hoa méac trong mach dién
khéng ?
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c) Khéng do cuong dé6 dong dién va hiéu dién thé
vugt qua gidi han thang do da chon.

d) Khéng chuyén doi chiic nang thang do ctia dong
ho6 khi dang c6 dong dién chay qua no.

e) Khéng ding nhim thang do cuong d6 dong dién
dé do hiéu dien the. I

) Khi thuc hién xong cac phép do, phai gat nim
bat — tat cia déng hé vé vi tri “OFF” d€ tat dién
trong déng ho.

g) Phai thay pin 9 V bén trong déng hé khi & gée

trén bén trdi man hinh cua né hién thi ki hiéu|+ -||.

h) Phai thdo pin 9 V nay ra khoi dong hé néu trong
thoi gian dai (khoang vai thang) khéng sir dung no.

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Mac pin dién hod ¢ vao mach dién Hinh 12.3,
trong d6 chon dién tro R, ~ 20 Q dé cudng do dong
dién chay qua pin dién hoa khéng vuot qua 100 mA
va chu y dat ding :

— Khod K & vi tri ngat dién (OFF) ;

— Biéntro R o vi tri 100 Q ;

— Miliampe k€ hién s6 A & vi tri DCA 200m, cuc
duong (+) 1216 cam “VQmA”, cuc 4m (—) 1216 cam
iiCOM'ﬂ? ;

— Von k€ hién s6 V & vi tri DCV 20, cuc (+) la 16
cam “VQmA”, cuc (—) la 16 cam *COM”.

2. Gat nim bat — tat ciia miliampe ké A va clia von
k€& V sang vi tri “ON”. Déng khoa K. Ghi gia tri 6n
dinh cua cuong doé dong dién I trén miliampe k&€ A
va cua hiéu dién thé€ U trén von k€ V vao Bang thuc
hanh 12.1. [
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3. Thuc hién lai dong tic (2) néu trén ting véi moi
gid tri dién trd cua bién tré R, bang cach van nim
xoay clia né sang vi tri ti€p sau dé giam dan dién tr&
cua bién trd R tir 100 Q xuéng t6i 30 Q, mdi lan
giam 10 Q.

4, Dung von k€& hién s6 dat & vi tri thang do DCV
2000m, lan luot mac song song véi dién tré Ry va R
trong mach dién Hinh 12.2 dé do hiéu dién thé U’
& hai dau moéi dién trd ung véi cudng dé dong
dién I chay qua cdc dién trd. Tir dé: suy ra gia tri cua
R,va R, theo cong thiic : R= E Ghi cac gia tri
cua R, va R, vao Bang thuc himl;l 9.1

5. Xac dinh gia tri suét dién dong ¢ va dién tro
trong r cua pin dién hod theo mot trong hai phuong
an sau day :

« Phuong an thi nhat

Can ctf cdc gid tri twong ing cua [/ va U trong

Bang thuc hanh 12.1 :

a) V& db thi U = f(I) biéu dién su phu thudc cia
hiéu dién th€ U cua doan mach MN chita nguén
dién vao cuong do dong dién I trong doan mach
(Hinh 12.5) dé€ nghiém lai hé thic (12.1).  C5

b) Xdc dinh toa d6 U, va I cla cdc di€m tai do6
duong kéo dai cua d6 thi U = f(I) cat truc tung va
truc hoanh :

I=0=U;= & (12.3)

s
b

U=0=1 = (12.4)

Rﬂ +r

Tur (12.3) va (12.4), suy ra gia tri suit dién déng
¢ va dién trd trong r cua pin dién hoa,
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Ui

Up}..
o) I, I
Hinh 12.5

Phai v& dudng biéu di&n cla
dé thi U = RI) nhu thé nao dé
phu hdp véi phép tinh gia tri
trung binh (théng ké) déi véi cac
gia fri I va U ghi dugc trong Bang
thuc hanh 12.1 ?
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Hinh 12.6

68

xY

o Phuong an thu hai

C6 thé viét hé thic (12.2) duéi dang :

1 1
?:? (Rt K F 1)
hay y=L(x+h) (12.5)
(1
vOl y=l;.1'=R;b=Rq+Rﬂ+r.
7 :

Can cii cac gia tri twong tng cua R va [ trong
Bang thuc hanh 12.1 :

a) Tinh cdc gia tri tvong tng cua y va x.

b) V& dé thi y = f(x) biéu dién gidn ti€p su phu thuodc
cua cuong doé dong dién [ trong mach kin vao dién
tr& ctia bién trd R (Hinh 12.6) dé nghiém lai dinh

luat Om déi véi toan mach theo hé thuc (12.2).

¢) Xdc dinh toa do y, va x_ cua cic di€m tai d6
dudng kéo dai ctia d6 thi y = f{x) cat truc tung va
truc hoanh :
y=0=x_=-b (12.6)
Lr=0::>yn=£. (12.7)
¢
Tir (12.6) va (12.7), suy ra gia tri suit dién déng
¢ va dién trd trong r ctia pin dién hoa.
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BAO CAO THUC HANH

2. Bang thuc hanh 12.1

Giatr:Ry=.... (Q); Ry = ..o (Q)

Xx=R(Q) 1(1073A) Uv) y

7 (A

100
90
80
70
60
50
40
30

« Phuong an thi nhat

a) V& d6 thi U = f(l) trén gidy ké 6 vuoéng (khd A4) véi ti xich thich hop, hoac vé trén
may vi tinh, trong Microsott Excel.

b) Nhin xét va két luan :

— Dang ctia d6 thi U = f(I) ¢6 giébng v6i Hinh 12.5 khéng.

— Heé thiic (12.1) d6i v6i doan mach chita nguén dién c6 duge nghiém ding khéng.

¢) Xdc dinh toa do6 U, va I cua céic diém tai d6 dudng kéo dai ctia d6 thi U = f(]) cat
truc tung va truc hoanh :

I:O:}Uﬂ=%J= ....................................... (V)

U= el = . _
R (A)

Tedéosuyra: @ =........c....... (N s
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« Phuong an thu hai
a) Tinh cdc gia tri tuong ting cua y va x trong Bang thuc hanh 12.1.

b) V& dé thi y = f(x) trén gidy ké 6 vuong (kho A4) véi ti xich thich hop, hoac vé trén
may vi tinh, trong Microsott Excel.

c) Nhéin xét va két luan :
— Dang cua d6 thi vy = fix) cé giéng véi Hinh 12.6 khéng.

— Pinh luat Om d6i véi toan mach (hé thiic (12.2)) ¢6 duoc nghiém ding khong.

d) Xdc dinh toa d6 x_ va y, cta cic diém tai d6 dudng kéo dai cua dé thi y = flx) cat
truc tung va truc hoanh :

Todosuyra: ¢ =................ (V)3 IS vmmmmssnnnnce (Q)

CAU HOI

e}

1. V& mach dién va mo & phuong phap xac dinh 4. Taisao c6 thé mac néitiép von ké véi pin dién
suat dién dong va dién trdtrong clia pin dién hoa hod thanh mach kin dé do hiéu dién thé U
theo phuong an thir nhét clia thi nghiém nay. gitta hai cuc cua pin, nhung khéng dude mac

noi tiép miliampe ké vai pin nay thanh mach

3 o o, kin @€ do cuong dé dong dién chay qua pin ?
2. Ve mach dién va mé fa phuong phap xac dinh

suat dién dong va dién trdtrong clia pin dién hoa
theo phuong an thit hai trong thi nghiém nay. 5. Taisao can phai mac thém dién trd bao vé R,
noi ti€p véi pin dién hoa trong mach dién ?

3. Muén sir dung dong hé do dién da nang hién
s lam churc nang miliampe ke hodc von k&€ 6, Vi cac dung cu thi nghiém da cho trong bai
mot chieu, ta phai lam nhu thé nao ? nay, ta ¢ thé tién hanh thi nghiém theo nhimg
Néu nhitng diém can chi y thuc hién khi sk phuong an nao khac nita ?
dung déng ho nay.
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Em co biét ?

CACH TiNH SA1 SO CUA PONG HO PO PIEN HIEN SO
Néu 7, la gia tri giéi han cua thang do cuong do dong
dién thi dé phan giai cua thang do tinh bang :
I

m

o=
2000

(A/digit)

Gia s A7 la sai so tuyét doi caa . Khi do, sai so ti doi
cla l_ bang : - Al
I

m

va goi la cap chinh xac cda thang do. Truong hop nay, sai
s6 tuyét doi cua cuong do dong dién I hién thi trén dong ho
do dién da nang hién s6 duoc tinh theo cong thuc :

Al = oI + ha

trong do, cap chinh xac 8 va so digit n duoc quy dinh boi
nha ché tao déi vai moi thang do (xem Bang 12.1).

Vi du : Néu chon thang do DCA 200 mA cua dong ho
hién sé DT-830B va do duoc I = 26,0 mA, thita co :

200

Al =1,2%.26,0 + 2. ; o= 0,5 mA

—

nghia la cuong d6 dong dién I do duoc nam trong khoang
cac gia tri :
(26,0 — 0,5) mA <1 < (26,0 + 0,5) mA

hay I =(26,0 + 0,5) mA

baitap365.com

Bang 12.1
Cac théng s6 ki thuat clia déng
hé DT-8308B
Eg;f Thang do (95{,) n
200 mV
2000 mV
DCV | 20V ks
200V
1000 V 08 | 2
200 pA
2000pA | 10 | 2
DCA | 20 mA
200 mA 1,2
10A 20 | 2
/1




Tf:;ng két ) X i :
chuong Il DoONG DIEN KHONG DOl

1. Dong dién
Ag |

» Cudng do dong dién: [ = i

« Dong dién khong déi 1a dong dién c6
chiéu va cuong d6 khong thay déi theo
thoi gian :

q . 1C

P lr\=ﬁ=l{_:|"|5

2. Nguon dién

o Suit dién dong cna nguén dién dac
trung cho kha nang thuc hién céng cua né
va duoe do bang c6ng cua luc la khi dich
chuyén moét don vi dién tich duong nguoc
chiéu dién trudng bén trong nguén dién.

F=2
q

» Cac pin dién hoa c6 ciu tao chung
gom hai cuc ¢6 ban chét hod hoc khdc
nhau, duoc ngam trong chét dién phan.
Do tac dung hoa hoc, cidc cuc cua pin
dién hod duoc tich dién khiac nhau va
gitta chiing c6 mot hiéu dién thé.

s« Acquy la nguon dién hod hoc hoat
déng dua trén phan ung hod hoc thuén
nghich.

72

¢ Cong cua nguon dién : A“g =&q="C¢ILt.

s Cong suit cua nguodn dién :

_%"f

7 =

Ang

ng

3. Pinh luat 6m doi véi toan mach
o Cuong do dong dién chay trong mach :

¢

I'» RN+I'

o Suit dién dong cua nguon dién bang
tong cic do giam dién th€ & mach ngoai
va mach trong :

¢=IR\ +Ir

4, Ghép cac nguon dién thanh bé
e B0 nguon noi tiép :
%b=gi +%ﬁ I mn +%'

n

B3

J"h=!'1+r2+... n

« B06 ngubén song song :
Néu n nguén dién c6 cung suit dién
déng & va dién tré trong r duoc mac song

song thi :

r
%’lng’rh_ﬁ
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CHUONG I
Dong dién
trong cac moi truong

Ban mach dién t(r 13p bang
cac mach 16 hop

Trong lich sir ctia nhan loai, méi thdi ki phét trién duoc danh dau bang mét loai vét liéu. Ta da trai qua
théi ki d6 da, thai ki dd dong, thai ki do sat.

Nhung gic day, rat khd néu lén mét vat liéu dac trung cho nén van minh hién dai. D& phuc vu cho nén
cong nghiép dién tir, ngudi ta khong nhirng da tan dung moi loai vat liéu san co trong tu nhién, ma con
dang c6 gang thiét ké va ché tao céc loai vt liéu theo yéu cau cta minh.

Chinh vith&, can phai tim hiéu cac dac diém clia dong dién trong cac méi trueng khac nhau méi ¢ co
héi hiéu dude nguyén i co s& clia cac cong nghé hién dai.

Chuong nay dé cap dén dong dién trong cac mdi trurdng, bat dau bang viée nghién ctru dong dién trong
kim loai, sau do nghién ctiu chi tiét dac diém clia dong dién trong chét dién phan, chat khi, chan khéng
va chét ban dan, déng thai dé cap cac ap dung tuong Ung.
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3 DONG PIEN TRONG KIM LOAL

Trong cac bai truoc, ta da noi dong dién trong kim loai la dong cac électron chuyén dong co
huong. Nhumg nhur tat ca cac vat liéu khac, kim loai cung do cac nguyén tir lién két véi nhau tao
nén. Nguyeén tir lai gom hat nhan tich dién duong va cac électron mang dién am quay xung quanh.
Vay cac électron trong kim loai co dac diém gi va no chi phéi tinh chat cia dong dién trong kim
loai ra sao ? Do chinh la noi dung ctia bai hoc nay.

|- BAN CHAT CUA DONG PIEN TRONG KIM LOAI

Ban chat cua dong dién trong kim loai duoc néu ré
trong mot li thuyét tdng quat goi la thuyét électron vé
tinh dan dién cua kim loai. Thuyét dé c6 noi dung
nhu sau :

®

&

©
ey
e g
® & ®

Hinh 13.1
Mang ftinh thé tao bdi cac ion duong

sap xép ob trat tu va céc électron tu do ) L o .
chuyén dong hén loan trong mang. 2. Cac électron hoda tri tich khoi nguyén tu, tro

thanh cdc électron tur do véi mat do n khong doi
(n = hang s6). Ching chuyén déng hén loan tao
thanh khi électron tir do chodn toan bo thé tich cua
kh6i kim loai va khéng sinh ra dong dién nao.

1. Trong kim loai, cic nguyén tur bi mét électron hoa
tri trd thanh cdc ion duong (Hinh 13.1). Cédc ion
duong lién két véi nhau mot cach rrdr tu tao nén mang
% tinh thé kim loai. Chuyén d6ng nhiét cua cdc ion
® (dao déng cta ion quanh vi tri cAn bang) c6 thé phd
huy trat tu nay. Nhiét d6 cang cao, dao dong nhiét
cang manh, mang tinh thé cang tro nén mat trat tu.

f

®% &
® @P@
® ®%®

d

3. Dién trudng E do nguén dién ngoai sinh ra, diy
khi électron tréi nguoc chiéu dién trudng, tao ra
dong dién.
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4. Su mat trat tu ciia mang tinh thé can tro chuyén  Bang 131
dong cua électron tu do, la nguyén nhan giy ra dién r
trd cua kim loai. Cac loai mét trat tu thudong gap la Chat | ppl(2m) o (K1)
chuyén dong nhiét (dao dong nhiét) ciia cic ion trong | :
111:_111gxtu1a1'1 the, su meﬂo I]]i_li]g tinh the. do bu—:':n di}?g CEI Bac 162108 | 41.10°3
hoc va cac nguyén tu la lan trong kim loai. Pién tro _ ; .
cua kim loai rit nhay cam véi cac yéu t6 trén. klay RN | Sgidr
\ ) Béng 169.108 | 43.10°3

Thuz;et élecfamn. hve tinh dz.m dl@l.] cu1 kim loai Nhem 275108 | 4410
cho thay hat tai dién trong kim loai la électron tur 5 ” y
do. Mdt do ctia chiing rdt cao nén kim loai dan dién o HRaI0= 'ep. 10
rdt tot (Bang 13.1). Nhiéu tinh chit khdc cua dong | Silic 025.10 | -70.10°°
dién trong kim loai ciing c6 thé suy ra tir thuyét nay. Vonfam 525108 | 451073

Viy, dong dién trong kim loai la dong chuyén
doi c6 huéng cua cdc électron ti do dudi tac dung
cua dién truong.

Trén bang nay co silic khong phai
kim loai. Pién trd suit cua ching
I6n hon dién tro suit cua kim loai
val bic.

Il - SU PHU THUOC CUA PIEN TRG SUAT CUA
KIM LOAI THEO NHIET PO

Khi nhiét d6 tang, chuyén dong nhiét cua cic ion o 4 (10°Q.m)
trong mang tinh thé tang, lam cho dién trd ctia kim 12
loai tang. Thi nghiém chiing t6 dién trd sudt pcuakim 44
loai ting theo nhiét d6 gan diung theo ham bac nhit :

p=p, [l +at—1t)] (13.1)

n A O 00

trong do p, la dién trd sudt 6 £,°C (thuong lay la
20°C) ; o 1a hé so6 nhiét dién tro, don vi do 1a K™!.
Gid tri cua p, va a cuia mot s6 kim loai duge ghi
trén Bang 13.1.

800 1200 7 (K)

Hinh 13.2
Sur bién thién dién trd suét cla
dong theo nhiét do

o
5

Tuy nhién, néu lam thi nghiém mét cich chinh
xdc, ta thady hé s6 nhiét dién trd cia mdi kim loai
khong nhitng phu thudc vao nhiét do, ma vao ca do
sach va ché do gia cong vat liéu d6. Ngay nay, hé s6
nhiét dién tro cia bach kim (platin) di duoc nghién
ciu rit cAn thin, vi nguoi ta thudong ding day bach
kim dé lam nhiét k€ diing trong céng nghiép. C1

Vi sao ngudi ta chon day
bach kim dé lam nhiét ké dién tré
dung trong céng nghiép ?

75
baitap365.com



Bang 13.2
Nhiét d6 t6i han clia mot s6 chat siéu dan

Tén vat lidu T, (K)
Nhém 1,19
Thuy ngén 4,15
Chi 7,19
Thiéc 3,72
Kém 0,85
Nb,Sn 18
Nb,Al 18,7
Nb,Ge 23
DyBa,Cu,0, 025
HgBa,Ca,Cu,0, 134

Vi sao dong dién chay
trong cudn day siéu dan khéng
c6 nguén dién lai cé thé duy tri
lau dai ? Cé thé ding dong dién
ay lam cho déng co chay mai
dudc khéng ?

T T>T, [P
& ® @
e & ..L -
® 5
&
® o &
Hinh 13.3

Electron khuéch tan tu dau néng qua
dau lanh lam dau nong tich dién duong.
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1l - DIEN TRG CUA KIM LOAI G NHIET PO THAP
VA HIEN TUONG SIEU DAN

Khi nhiét d6 cang giam, mang tinh thé cang bét
mAt trat tu nén su can tré cia né dén chuyén dong
cua électron cang it, dién trd suit cua kim loai giam
lién tuc. Pén gan 0 K, dién trd cua cac kim loai
sach déu rat bé. Do thi bi€u dién dién trd suit cia
déng theo nhiét d6 duoc v€ trén Hinh 13.2.

O mot s6 kim loai nhu Hg, Pb..., hoac mot s6 hop
kim nhu Nb,Sn, Nb,Ge..., va ca mét s6 gébm Oxit
kim loai nhu DyBa,Cu,0O., khi nhiét d6 thip hon
mot nhiét d6 t6i1 han T_ thi dién tré sudt dot ngot
giam xuéng bang 0. Nhiét doé t6i han cua mot s6
chiat dugc ghi trén Bang 13.2. Nhiéu tinh chét
khdc nhu tir tinh, nhiét dung ciing thay déi dot
ngot & nhiét d6 nay. Ta néi rang cdc vat liéu dy da
chuyén sang trang thdi siéu ddn. Ngdy nay cac
cuoén day siéu dian duoc diung dé tao ra cdc tir
truong rdt manh ma ciac nam cham dién thudng
khéng thé tao ra duoc. Cho dong dién chay qua
cdc cudn day kim loai siéu dan réi bo nguén dién
di, dong dién van ti€p tuc chay trong nhiéu nam
ma khong yéu di. Trong twong lai, ngudi ta du kién
c6 thé dung day siéu din dé tai dién, va tén hao
nang luong trén dudng day khéng con niia.

IV - HIEN TUONG NHIET BIEN

Thuyét électron vé tinh din dién cua kim loai
con cho thdy, néu soi day kim loai cé mot dau
néng va mot dau lanh, thi chuyén dong nhiét cua
électron s€ lam cho moét phin électron tu do &
ddu néng doén vé diu lanh. Pdu noéng sé tich
dién duong, dau lanh tich dién 4m (Hinh 13.3).
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Gitta ddu néng va diu lanh c¢6 mot hiéu dién thé
nao dday. Néu ldy hai diy kim loai khac loai nhau
va han hai diau véi nhau, mét moéi han gitt ¢ nhiét
d6é cao, mot moi han & nhiét dé thap, thi hiéu dién
thé€ gitta ddu néng va diu lanh cua titng diay khong
giong nhau, khién trong mach cé mot suit dién
dong @ (Hinh 13.4). €goi la sudt dién dong nhiét
dién, va bo hai ddy dan han hai dau vao nhau goi
la cap nhiét dién.

Thi nghiém chiing t6 rang ¢ = a . (T, — T,).
trong d6 T', — T, la hiéu nhiét d6 & dau néng va dau
lanh ; o 1a hé s6 nhiét dién dong, phu thudc vao ban
chét cua hai loai vt liéu diing lam cap nhiét dién, don
vi do 1a VKXK', Suit dién dong nhiét dién tuy nho
nhung rat 6n dinh theo thdi gian va diéu kién thi
nghiém, nén cdp nhiét dién dwoc ding phé bién dé do
nhiét do. Ba loai cap nhiét dién thuong ding la :

Cap platin — platin pha rodi c6 o= 6,5 pLV/K
Cap cromen — alumen c6 .~ 41 uV/K

Cap déng — constantan ¢6 o~ 40 pV/K.

s 2 P 1]
Nude dd Ngon nén chédy

Hinh 13.4
Cap nhiét dién déng — constantan :

— Nhiét @ ngon nén chay T;
— Nhiét @ nudc da dang tan 7, = 273 K
(tic 0°C).

_ 2| Hat tai dién trong kim loaila électron tu do. Mat d6 ctia chiing rat cao nén kim loaidan

dién tot.

" Dong dién trong kim loaila dong chuyén d@i c¢6 hudng ciia cac électron tu do dudi tac

dung cta dién truong.

3| Chuyén déng nhiét ctia mang tinh thé can tré chuyén déng cha hat tai dién lam cho

.| Vatliéu siéu dan c6 dién tré dét ngdt giam dén bang 0 khinhiét dd T < T..

.| Cap nhiét dién la hai day kim loai khac ban chat, hai dau han vao nhau. Khi nhiét &6

e la hé s6 nhiét dién dong.

dién tré ctia kim loai phu thuéc nhiét d6. Pén gan 0 K, dién trd cta kim loai rat nhé.

haiméihan T,, T, khacnhau, trong mach c6 suat dién déng nhiét dién &= o (T, - T,),
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CAU HOI VA BAI TAP

. Hat tai dién trong kim loai la loai électron nao ?

Mat d6 cua ching vao ¢d nao ?

Vi sao dién trd cla kim loai tAng khi nhiét do
tang ?

Pién tré clia kim loai thudng va siéu dan khac
nhau thé nao ?

Do dau ma trong cap nhiét dién co suat dién
dong ?

G bai tap 5 va 6 dudi day, phat biéu nao la
chinh xac ?

Cac kim loai déu

A. dan dién tét, oo dién tr& suét khong thay déi.
B. dan dién tét, co dién trd suat thay dbi theo
nhiét do.

C. dan dién t6t nhu nhau, c6 dién trd suat
thay déi theo nhiét d6.

D. dan dién tét, c6 dién trd suat thay dbi theo
nhiét d6 giéng nhau.

Hat tai dién trong kim loai la
A. cac électron clia nguyén tur.
B. électron & I&p trong cuing cla nguyén tr.

7.

C. cac électron hoa tri da bay tu do ra khoi
tinh thé.

D. cac électron hod tri chuyén déng tu do
trong mang tinh thé.

Mot bong den 220 V — 100 W khi sang binh
thurdng thi nhiét d6 cla day toc den la 2 000°C.
Xac dinh dién trd clia dén khi thap sang va khi
khong thap sang, biét rang nhiét d6 moi truéng
la 20°C va day thc dén lam bang vonfam.
Khéi Iuong mol nguyén tu cua dong la
64.10~° kg/mol. Khéi luong riéng cla déng la
8,9.10° kg/m®. Biét rang méi nguyén tir dong
dong gop mot électron dan.

a) Tinh méat do électron tu do trong dong.
b) Mot day tai dién bang dong, tiét dién
10 mm?, mang dong dién 10 A. Tinh téc dé
tréi ctia électron dan trong day dan do.

Dé mac dudng day tai dién tur dia diém A dén
dia diém B, ta can 1 000 kg day déng. Mudn
thay day déng bang day nhém ma van dam
béo chat lugng truyén dién, it nhat phai dung
bao nhiéu kilogam day nhém ? Cho biét khoi
luong riéng clia dong la 8 900 kg/m®, cua
nhém la 2 700 kg/m®.
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1 4 DONGPIEN TRONG CHAT PIEN PHAN

Nhitmg nam gan day, nhém ngay cang duoc sir dung réng rai trong cac nganh céng nghiép nhu
cong nghiép dién, dién tir, cong nghiép hang khang, cong nghiép xay dung, cong nghiép ché tao
do gia dung,... Dé san xuat nhéom can co nguon dién nang doi dao. Quy trinh luyén nhom dua

trén hién tuong nao ma doi héi nhieu dién nhu vay ?

|- THUYET PIEN LI

Cho nudéc tinh khiét (nudc cit hai lan) vao mot
cOc c6 hai dién cuc bang kim loai réi n6i véi mot
b6 pin, ta thiy dong dién chay qua rdt nho (Hinh
14.1a). Diéu do6 ching to trong nudc tinh khiét ¢6
rat it hat tai dién. Cho thém vao trong nudc mot
lwong nho axit, hoac bazo, hoac muéi thi dong dién
tang manh (Hinh 14.1b), ching to0 méat do6 hat tai
dién trong dé tang lén. Su tang s6 hat tai dién trong
cac dung dich nhu thé c6 thé giai thich dua trén mot
1i thuyét goi la thuyét dién i :

Trong dung dich, cic hop chat hod hoc nhu axit,
bazo va muéi bi phdan li (mét phdan hodc toan bé)
thanh cac nguyén tit (hodc nhom nguyén ti) tich
dién goi la ion (Hinh 14 2) ; ion ¢6 thé chuyén dong
tu do trong dung dich va tro thanh hat tai dién.

» Axit phin li thanh ion 4m (g6c axit)” va ion
duong H*.

¢ Bazo phan li thanh ion d&m (OH)™ va ion duong
(kim loai)*.

e Muédi phin li thanh ion dm (géc axit)” va ion
duong (kim loai)*.

e« MO0t s6 bazo nhu nude amoniac (NH,)OH hoac
mudéi nhu phan dam améni clorua (NH )Cl khéng
chtra ion kim loai. Trong dung dich, chiing cling bi
phan li thanh cac ion (OH)~, CI™ va (NH4)"'.
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Hinh 14.1
Khi trong céc la nudc tinh khiét, dong
dién rat nho. Cho thém axit vao nudc,
dong dién tang manh.

@ lon~

~lont

I
Phan tir nude Phéan 10 chét tan

Hinh 14.2
M6 hinh dung dich dién phan
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Hinh 14.3

Khi dong dién chay qua binh dién phan,
jon &m (anion) di vé phia anét, ion duong
(cation) di vé phia catét
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Mdi ion mang mot s6 nguyén dién tich nguyén
t6. Khi ion la mét nguyén tur tich dién, s6 dién tich
nguyén té cua ion la hod tri cua nguyén to ay.

Cac ion duong va am vén dd ton tai san trong
cdc phdn tir axit, bazo va mudi. Chiing lién két chat
voi nhau bang luc hit Cu-léng. Khi tan vao nudc
hoac mot dung méi khac, lie hiir Cu-long yéu di,
lién két tro nén long léo. Mot s6 phdn tit bi chuyén
dong nhiét tach thanh cac ion tu do.

Chuyén doéng nhiét manh trong cdc mudi hodc
bazonéng chay cling lam cédc phéan tir chit nay phan
li thanh cac ion tu do nhu cac dung dich.

Ta goi chung nhitng dung dich va chit néng chay
nhu trén la chdt dién phdan.

Il - BAN CHAT DONG PIEN TRONG CHAT
PIEN PHAN

Lay mot binh dung chat dién phan (vi du dung
dich CuSO,) va cam vao do6 hai dién cuc din dién
(vi du bang kim loai déng) nhu Hinh 14.3. Ta duoc
mot binh dién phan. Néi1 hai dién cuc véi moét
nguén dién (vi du pin hoac acquy) qua mot dién tro
bao vé va mot ampe k€. Dién cuc néi vaéi cuc duong
cua ngudn dién goi la an6t, dién cuc kia goi la catot.
Trong mach c6 dong dién chay qua.

Dong dién trong long chat dién phan la dong
. AT W ” AT # ” ’
ion duong va ion am chuyén dong co huwong theo
hai chiéu nguoc nhau.

Ton duong chay vé phia catét nén goi la cation.
Ton 4&m chay vé phia an6t nén goi la anion.

Mat d6 cac ion trong chat dién phin thuong nho
hon mat dé électron tu do trong kim loai. Khéi
lwrong va kich thudce cua ion 16n hon khéi luong va
kich thudc cuia électron nén téc dé ctua chuyén dong
c6 huéng cua ching nho hon. Méi truong dung dich
lai rat mat trat tu nén can tré manh chuyén dong ctia
cdc ion. Vi thé, chdr dién phdan khong dan dién tét
bang kim loai.
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Dong dién trong chit dién phan khéng chi tai dién
litong ma con tdi ca vat chdt (theo nghia hep) di theo.
Téi dién cuc chi c6 électron c6 thé di ti€p, con luong
vat chit dong lai & dién cuc, gdy ra hién tuong dién
phan. Tuy ban chat hod hoc cua chit lam dién cuc,
ma qud trinh trao déi dién tich gifta ion va dién cuc s&
kém theo nhiing phan tng ho4 hoc phu, lam cho hién
tuwong dién phéan tro nén phuc tap thém.

1l - CAC HIEN TUONG DIEN RA & PIEN CUC.
HIEN TUONG DU'ONG CUC TAN

Ta xét chi ti€t nhitng gi xay ra & dién cuc cua binh
dién phan di v€ trén Hinh 14 4. Binh dién phan nay
thuéc loai don gian nhat, vi chit tan 1a muéi cua kim
loai diing lam dién cuc (trudng hop nay la déng).

Khi c6 dong dién chay qua, cation Cu?* chay vé
catét, va nhén électron tir nguén dién di t6i. Ta ¢6

Cu* + 2¢~ — Cu
Doéng hinh thanh & catét s€ bam vao cuc nay.

O anot, électron bi kéo vé cuc duong ciia nguon
dién, tao diéu kién hinh thanh ion Cu* trén bé mat
ti€p xuc vai dung dich :

Cu — Cu?*t +2¢

Khi anion (SO,)*" chay vé anét, né kéo ion Cu*
vao dung dich. Nhu vay, dong & an6t sé€ tan din vao
trong dung dich. D6 la hién tiwrong dirong cuic tan.

Cac hién tuong dién ra & anét va catot trong binh
dién phan nay la ciing mét phan ng can bang
nhung xay ra theo hai chi€éu nguoc nhau :

ko | i
Cu=t + 2e — &

Néu phan iing dién ra theo chiéu nay thu nang
luong, thi phan tng dién ra theo chiéu nguoc lai toa
nang luong, nén tong cong lai dién nang khong bi
tiéu hao trong cac qua trinh phén tich cac chit ma chi
bi tiéu hao vi toa nhiét. Binh dién phan khong khac
gl moét dién trd.
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P& nhan biét méi trudng
dan dién cé phai 1a chat dién
phan hay khéng, ta cé thé lam
cach nao ?

Hinh 14.4
Binh dién phén dung dich CuSO, vai
dién cuc bang déng. Khi o6 dong dién
chay qua, nguyén t déng ¢ anbt bién
thanh ion Cu®* va tan vao dung dich.
lon Cu?* & gan catbt nhan électron cuia
catét, bién thanh nguyén ti déng va
bam vao cuc nay.
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—|llI- H:80, |
- —+H .
of
A 5.4
Il
Hinh 14.5

Binh dién phan dung dich H,50, vdi
dién cuc bang graphit. Luc dau, trong
hai 6ng nghiém up ngudc chua day
dung dich H,S0,. Khi cé dong dién
chay qua, & anét c6 O, bay Ién, con &
catot co H, bay Ien, day oot dung dich
tut xuéng.
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Tinh hinh s& khédc han khi ta xét dong dién qua
mot binh dién phan duoc v€ trén Hinh 14.5. Chat
dién phan la dung dich H,SO va céc dién cuc lam
bang graphit (hoac in6¢). Phan tur H,SO, bi phan
li thanh ion H* va ion (804)3". Graphit (cacbon)
din dién nhung khéng tao thanh ion c6 thé tan
vao dung dich khi dién phan, nén cac phan ung &
dién cuc phtc tap hon.

Khi ¢6 dién truong trong binh dién phan, ion H*
bi ddy vé phia catét, con ion (SO )*~ bi day vé phia
an6t, gy ra mat can bang vé néng d6 cic ion & gin
dién cuc.

Quanh catot, cic ion H* s€ nhéin électron o catét theo phan ting :

4H" +4¢~ »2H, T
va hidré bay ra ¢ catot.

Quanh anot, nudc phan li thanh H* va (OH) . Cic ion
(OH) s€& nhudng électron cho anét theo phan ung :

4OH)” - 2H,0+0, T+ 4e”
va 6xi bay ra ¢ anét. Cac ion (504)3_ khong trao doi dién tich
val dién cuc.

Két qua la chi ¢6 nuée bi phan tach thanh hidré
va 0xi. Hidré bay ra o cat6ét, con 6xi bay ra & anoét.

Nang luong W dung dé thuc hién viéc phan tich
lay tir nang luong cua dong dién, nén no ti 1é vaéi
dién luong chay qua binh dién phan. Ta ¢6 thé viét :
W= #;I.t, trong doé ?;3 goi 1a sudt phan dién cua binh
dién phan. Gid tri cua né phu thuéc vao ban chat
cua dién cuc va chat dién phan, va duge do bang
vén. Trong binh dién phin duong cuc tan thi suét
phan dién bang 0.

IV - CAC DINH LUAT FA-RA-DAY

Vidong dién trong chat dién phan tai dién luong
ciing vai vat chat (theo nghia hep) nén khéi luong
chit di dén dién cuc :

o t11é thuin véi dién luong chay qua binh dién phén ;
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s t1 lé thuin véi khoi luong cua ion (hay khéi luong mol nguyén
tr A cua nguyén t6 tao nén ion iy) ;

» t1lé nghich véi dién tich cua ion (hay hoa tri n cia nguyén t6
tao ra ion 4y).

Fa-ra-day da téng quat hod cdc nhan xét trén, va md roéng cho
ca truong hop cdc chat duge giai phéng & dién cuc la do cdc phan
iing phu sinh ra, thanh hai dinh luat Fa-ra-day.

e Dinh luat Fa-ra-day tha nhat

Khéi lwong vit chdt duoc giai phong o dién cuc cua binh

dién phdn ti Ié thudan véi dién lwong chay qua binh dé.

m = kq (14.1)

trong doé k goi la diwon g liong dién hod cua chat duoc giai phéng
& dién cuc.
¢ Dinh luat Fa-ra-day thir hai

Puong luong dién hod k cita mot nguyén té ti lé voi duong
lwong gam % ciia nguyén to do. Hé so ti lé la —, trong do
F goi la 56 Fa-ra-day.
A

19
" (14.2)

_1
k_F

Thi nghiém cho thay, néu [ tinh bang ampe, 7 tinh bang giay thi :
F =96 494 C/mol
(tinh todn ta thuong ldy chan la 96 500 C/mol).
K&t hop hai dinh luat Fa-ra-day, ta duoc cong thiuc Fa-ra-day :

_L.i /
m_F HH (14.3)

m 12 khéi luong cua chét duge giai phong & dién cue, tinh bang gam.

V - UNG DUNG CUA HIEN TUONG PIEN PHAN

Hién tuong dién phin c6 nhiéu tng dung trong thuc t€ san
xuat va doi séng nhu luyén nhém, tinh luyén déng, diéu ché clo,
xut, ma dién, duc dién,... Dudi day, ta chi néi qua vé céng nghé
luyén nhém va ma dién.
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Vi sao cac
dinh luat Fa-ra-day
c6 thé ap dung ca
vdi cac chat dudc
giai phéng & dién
cuc nhd phan Ung
phu ?

C6 thé tinh s6
nguyén tUr trong
moét mol kim loai tir
s6 Fa-ra-day dudc
khéng ?
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 C4 Tai sao khi ma
dién, muén I16p ma
déu, ta phai quay
vat can ma trong
lic dién phan ?

1. Luyén nhom

Cong nghé luyén nhom chu yéu dua vao hién tuong dién phan
quiang nhém néng chay.

Quang nhém pho bién la boxit giau nhém 6xit Al,O;. Nhiet do
néng chay cua Al,O, rit cao, f_ =2 050°C. Nguoi ta pha thém vao
quang nhom mot luong quang cryolit Na,AlF dé ha nhiét do
néng chay xudng con khoang 950°C. BE dién phan c6 dién cuc
bang than, dong dién chay qua khoang 10* A. Nang luong dién
toa ra trong bé dién phan gitt cho hén hop quang luén luén néng
chay. Céong nghé luyén nhoém tiéu thu mot dién nang 16n nén gia
thanh cua nhém cao, vao khoang 2 déla mét kilé gam.

2. Ma dién

Pé tang vé dep va chéng gi cho cdac d6 dung thudng ngay
bang kim loai, ngudi ta thudng ma lén ching moét 16p kim loai
tro. P61 vdi cdc vat dung 16n bang thép thi thudng ma niken, con
v&i dé mi nghé thi ma bac, vang. Céng nghé ma thuong dung la
cong nghé dién phan. BE dién phan lic nay goi 1a bé ma c6 anot
[2 mot tAm kim loai d€ ma, catét 1a vat cAn ma. Chat dién phan
thudng la dung dich muéi kim loai d€ ma (néu ma niken ta diing
NiSO, tan trong nude, con néu ma bac thi dung mu6i AgNO,)
trong d6 c6 thém mot s6 chat phu gia dé 1am cho 16p ma bam
vao bé mat dugc chac, bén va bong dep. Dong dién qua bé ma
duoc chon mét cach thich hop dé dam bao chat lvong cua 16p
ma. Khi ma cdc vit dung phiic tap, ngudi ta con phai quay véat
trong lic ma dé 16p ma dugc déu. K&

" Trong dung dich, cac axit, bazo va mudi bi phan li thanh ion (thuyét dién Ii) : Anion

. 3| Déng dién trong chatdién phanla dong chuyén ddicé hudng chia cac ion trong dién trudng.

~ ! Hién tugng duong cuc tan xay ra khi cac anion di tdi anot kéo cac ion kim loai ctia dién

=1 Khéiluogng chia chat dugc giai phéng ra & dién cuc khi dién phan cho béi cong thiic :

mang dién 4am la goc axithoac nhém (OH), con cation mang dién duong la ionkim loai,
ion H* hoac mét s6 nhém nguyén ti khac.

cuc vao trong dung dich.

L Ay
96500 n

baitap365.com



e

ad

i 8

trong d6 m tinh bang gam, A la khoi luong mol nguyén tl cha chat, I tinh bang ampe,
t tinh bang giay, n la hoa tri cla nguyén to tao ra ion.

Hién tuong dién phan duoc ap dung trong cac cong nghé luyén kim, hoa chat, ma dién...

CAU HOI VA BAITAP

. N6i dung clta thuyét dién li la gi ? Anion

thudng la phan nao clia phan tir ?

. Dong dién trong chat dién phan khac dong

dién trong kim loai nhu thé nao ?

. Hay noi r6 hat tai dién nao mang dong dién

trén cac phan khac nhau cia mach dién co
chtra binh dién phan :

a) Day dan va dién cuc kim loai.
b) O sat bé mat hai dién cuc.
¢) O trong long chat dién phan.

Chét dién phan thuéng dan dién tét hon hay
kém hon kim loai ? Tai sao ?

. Hai bé dién phéan : bé A d& luyén nhom, bé B

dé ma niken. HAi bé nao c6 duong cuc tan ?
B& nao c6 suat phan dién ?

. Phét biéu dinh Iuat Fa-ra-day, viét cong thirc

Fa-ra-day va don vj dung trong cong thirc nay.
Khi dién phan dung dich H,SO, vai dién cuc
bang graphit, ta thu dugc khi 6xi bay ra &
an6t. Co thé dung cong thic Fa-ra-day dé
tinh khéi luong 6xi bay ra dugc khong ?

0 bai tap 8 va 9 sau day, phat biéu nao 1a
chinh xac ?

8.

Dong dién trong chat dién phan la dong
chuyén déi cd hudng cla

A. cac chat tan trong dung dich.

B. cac ion duong trong dung dich.
C. cac ion duong va ion am dudi tac dung cla
dién truang trong dung dich.

D. cac ion duong va ion am theo chiéu dién
trudng trong dung dich.

K&t qua cudi cung cla quéa trinh dién phan
dung dich L’)u.‘_%';‘.'&I vGi dién cuc bang dong la
A. khéng c6 thay déi gi & binh dién phan.

B. andt bi an mon.

C. dong bam vao catot.

D. dong chay tir anét sang catot.

10*. Téc d6 chuyén déng cé hudng cla ion Na*

11.

va Cl™ trong nudc co thé tinh theo céng thre :
v = uE, trong doé E la cudng do dién trudng,
1L cO gia tri lan luot la 4,5.10-8 m?/(Vs) va
6,8.10-%m?/(V s). Tinh dién trd suat ctia dung
dich NaCl néng &6 0,1 mol//, cho rang toan
b6 cac phan tir NaCl déu phan li thanh ion.
Nguai ta muén boc mot Idp dong day d= 10 um
trén mot ban déng dién tich S =1 cm? bang
phuong phap dién phan. Cuong dé dong dién
la 0,010 A. Tinh thdi gian can thiét dé boc
dudc I6p dong. Cho biét dong co khéi lugng
riéng la p =8 900 kg/m®.
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1 5 DONG PIEN TRONG CHAT KHi

————a

£

Ngay nay, dé tiét kiem nang luong dién dung dé thap sang, nguoi ta khuyén khéng nén dung den
co day toc nong do. Trong gia dinh nén dung den 6ng, ngoai duong phao thi dung dén thuy ngan
va den natri (den vang). Cac loai den nay hoat dong theo nguyén Ii nao ma lai tiét kiem dién ?

N&u khoéng khi dan dién thi :

a) Mang dién trong gia dinh coé
an toan khéng ?

b) O 16, xe may cé chay dudc
khéng ?

c) Cac nha may dién sérasao ?

;(
/\

Hinh 15.1

Goc gitia hai 12 kim loai ctia dién nghiém
giam dan theo théi gian, chimg té dién tich
trir trong dién nghiém mat dan.
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| - CHAT KHi LA MOI TRUONG CACH PIEN

Thuc t€ doi séng cho thidy khong khi néi riéng
(hay chat khi noi chung) khéng dan dién. Vi thé, trén
cac dudng day tai dién, nguoi ta chi dung cac coc s
dé ngin khong cho dién truyén tir day dan dién vao
cot dién, ma khéng can lam gi dé ngan dién truyén
tu day nay sang day khac qua khong khi. Cac cong
tac dién trong gia dinh, khi cat dién ngudi ta ciing
chi cin tao ra moét khe khéng khi rong khoang vai
milimét gitta hai ti€p di€ém la du.

Chéat khi khong dan dién vi cdc phan tir khi déu
& trang thai trung hoa dién, do do6 trong chit khi
khoéng co6 hat tai dién.

I1- SUDAN PIEN CUA CHAT KHI TRONG
PIEU KIEN THUONG

Thuc ra, chat khi khéng phai tuyét déi khéng dan
dién. Tich dién vao mot cdi dién nghiém, ta thiy hai
la kim loai cua cai dién nghiém xoe ra. Theo doi
gbéc cua hai 14 kim loai theo thoi gian, ta thiy né
giam dan, ching to dién tich trit trong dién nghiém
mat dian (Hinh [5.1). M6t trong ciac nguyén nhan
lam suy giam dién tich cua dién nghiém la dién da
truyén qua khéng khi & diéu kién thudng dén cac
vat khdc. D€ c6 thé két luan mot cach chinh xdc
hon, ngudi ta ¢6 thé ding mot dién k€ rat nhay dé
do truc tié€p dong dién qua chat khi.
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Hinh 15.2 v& so d6 thi nghiém dé phat hién va do
dong dién qua chat khi. A, B la hai ban cuc kim loai,
¢ 1a nguon dién c¢6 suét dién doéng khoang vai chuc
von, (7 1a mot dién k& nhay, V' la von k&€, P 1a ngon
den ga (dat gitta hai ban cuc). Chinh con chay cna
bién trd R dé cho von k€ V chi mot gia tri nao diy
va quan sat dién k€ (, ta thiy :

— Khi khong d6t den ga, kim dién ké hau nhu chi s6 0.
Vay binh thuong chit khi hau nhu khéng dan dién,
trong chat khi ¢é san rét it hat tai dién.

— Pét den ga, kim dién k& léch dang ké khoi vi tri
s6 0.

— Kéo dén ga ra xa, diing quat théi khi néng di qua
gitta hai ban cuc, kim dién ké van léch.

— Tat den, chit khi lai hdu nhu khéng din dién.

— Thay deén ga bang den thuy ngan (tia tir ngoai) va
lam thi nghiém tuwong tu nhu trudc, ta cling thiy
nhitng két qua tuong tur.

Tir d6, ta rut ra két luan 1a ngon lwra ga va biic xa
cua den thuy ngin da lam tang mat dé hat tai dién
trong chét khi.

I11- BAN CHAT DONG PIEN TRONG CHAT KHi

Hinh 15.2
Mach do truc tiép dong dién qua
chét khi bang dién ké nhay

Vi sao ngay tr lUc chua dét
dén ga hodc chiéu dén thuy
ngan, chat khi cling dan dién it
nhiéu ?

1. Suion hoa chat khi va tac nhan ion hoa P o
5 : ; B— - o
Ngon lua ga (nhiét do6 rat cao), tia tu ngoai cua g o O
dén thuy ngan trong thi nghiém trén duogc goi la cic O
tac nhan ion hod. Nho cé nang lvong cao, chiing p Bl I a)
ion hoa chat khi, tich phan ti khi trung hoa thanh
ion duong va électron tu do. Electron tu do lai co O 0 O
thé két hop v6i phan tir khi trung hoa thanh ion 4m o |ﬂﬂ;__‘_ o
(Hinh 15.3). Cdc hat tich dién nay la hat tai dién T~ O
trong chét khi. R b)
Hinh 15.3
Qua trinh ion hoa do tac nhan ion hoé: & I:"' 0 s
a) Ban dau chat khi gém céac phan tl trung hoa. ..__0
b) Tia tr ngoai lam phan tir bién thanh ion™ va e. o o ©ln
c) & két hop vai phan tl trung hoa thanh ion™. O o)
87
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U
Unhd Udilén Uqualén

Hinh 15.4

Su phu thuéc cada I theo U trong
qua trinh dan dién khéng tu luc cia
chat khi

Trong qua frinh dan dién
khéng tu luc cla khi, khi nao
dong dién dat gia tri bao hoa ?

88

Dong dién trong chat khi la dong chuyén doi co
hudng cua cac ion duong theo chiéu dién truong va
cdc ion am, cdac électron nguoc chiéu dién truong.
Cadc hat tai dién nay do chat khi bi ion hod sinh ra.

Khi mét tac nhan ion hod, cic ion duong, ion &m
va électron trao déi dién tich v&i nhau hoac véi dién
cuc dé trd lai thanh cdc phan tir khi trung hoa, nén
chét khi tré thanh khéng dan dién.

2. Qua trinh dan dién khong tu luc ctia chat khi

Qua trinh dan dién cua chét khi ma ta vira moé ta
goi la qua trinh dan dién (phong dién) khong tie lire.
N6 chi ton tai khi ta tao ra hat tai dién trong khoi
khi o giita hai ban cuc va bién mdt khi ta ngiin g viéc
tao ra hat tai dién.

Thay déi hiéu dién thé U giita hai ban cuc va ghi lai
dong dién I chay qua chét khi, ta thiy qud trinh dan
dién khong tir luc khong tudan theo dinh ludat Om.

D6 thi biéu dién su phu thude clia cudng do dong
dién I qua chat khi khi phéng dién khéng tu luc,
theo hiéu dién thé U giita hai dién cuc, duoc vé€ trén
Hinh 15.4. N6 ¢6 ba doan 10 rét :

— Doan Oa : U nho, dong dién tang theo U.
— Poan ab : U du I6n, dong dién [ dat gia tri bdo

hoa.

— Poan be : U qua 16n, I tang nhanh khi U tang.
Diéu dé ching to, khi hiéu dién thé di qua 16n, su
tang hiéu dién th€ lam cho dién tro cua chat khi
giam, mét d6 hat tai dién tang.

3. Hién tuong nhan so hat tai dién trong chat
khi trong qua trinh dan dién khéng tu luc

Hién twong tang mat do hat tai dién trong chat
khi do dong dién chay qua gay ra goi la hién
tuong nhdn sé hat tai dién.

N6 dién ra nhu sau :

Nhitng hat tai dién dau tién c6 trong chat khi la cdc
electron va ion duong do tac nhan ion hoa sinh ra.
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Electron kich thude nhé hon ion dwong, nén di duoc
quing dudng dai hon ion duong trude khi va cham
vai mot phan tu khi. Nang lvong ma électron nhéin
duoc tir dién trudng ngoai Etrong quing duong bay
tur do 16n hon nang lwong ma ion nhin duoc khoang
5 + 6 lan. Khi dién trudng du 16n, dong nang cua
électron ciing du 16n dé khi va cham vé&i phan tur
trung hoa thi ion hod né, bi€n né thanh électron tu
do va ion duong. Qua trinh dién ra theo kiéu thac Iii
(“tuyé€t 16”) nhu da vé€ trén Hinh 15.5 lam méat do
hat tai dién tang manh cho t6i khi électron dén anét.
Chat khi trd nén dan dién t6t hon, va dong dién
chay qua chét khi tang. Vi mét électron ban dau chi
sinh ra duoc mot s6 hiru han hat tai dién trén dudng
di dén dién cuc, nén tuy dong dién c6 tang nhung
né van phu thudéc vao sé hat tai dién ma tic nhéin
ion hod tir bén ngoai da sinh ra trong chét khi.  C4

IV - QUA TRINH DAN PIEN TU LUC TRONG
CHAT KHIi VA PIEU KIEN PE TAO RA QUA
TRINH DAN BIEN TU LUC

Qud trinh dan dién cua chat khi cé thé tu duy
tri, khong can ta chu dong tao ra hat tai dién, goi
la qua trinh dan dién (phong dién) tu luc.

Muén cé qua trinh dan dién tu luc thi trong hé
gom chit khi va cac dién cuc phai tu tao ra cac hat
tai dién mai dé€ bu lai s6 hat tai dién da di dén dién
cuc va bi€n mit. S6 hat tai dién sinh ra ban diu c6
thé khong nhiéu nhung nhd qua trinh nhan s6 hat tai
dién da néi & trén ma mat d6 hat tai dién tang manh,
khi€n moi trudong trd nén dan dién tot.

C6 bon cach chinh dé dong dién c6 thé tao ra hat
tai dién mai trong chat khi :

1. Dong dién chay qua chét khi lam nhiét do khi
tang rit cao, khién phan tu khi bi ion hoa.

2. bién truong trong chat khi rat 16n, khi€n phan
khi bi ion hod ngay khi nhiét d6 thap.
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Hinh 15.5

Qua trinh nhan sé hat tai dién theo
kiéu thac I (tuyét I6)

K&! Khi c6 qué trinh nhan s& hat
tai dién thi cuong dé dién trudng
tai cac diém khac nhau & giira hai
ban cuc cé giébng nhau khéng ?
Visao ?

89



Su hinh thanh tia Itia dién dién ra
nhu sau :

Gia st gitia hai dién cuc A va B
co hi¢u dien theé U du Ién, va dién
cuc A co mot mui nhon (Hinh 15.6).
Pién truong manh nhit 6 gan cac
miii nhon, vi thé chit khi & day dé bi
ion hoa nhit (Hinh 15.6a). Noi chit
khi bi ion hoa trg thanh moi truong
dan dién tét. Mai nhon tua nhu duocc
kéo dai dén hét mién nay. Noi chat
khi chua bi ion hoa van con la méi
truong cich dién, nén hiéu dién thé
U tap trung 6 mién iy (Hinh 15.6b).
Pien truong 6 noi xung yéu nhit
trong mién nay sé tang vuot gia tri
ngudng va qua trinh phong dién xay
ra, tao nén tia lra dién (Hinh 15.6¢).

Neéu tia ltra dién hinh thanh trong
khong khi, cic nguyén tit 6xi co thé
két hop véi nhau thanh 6zén (O,),
nguyén tu nito va o6xi két hop véi
nhau thanh nito 6xit. Cic hop chét
nay tao ra min khét rit dac trung ma
trong dan gian hay goi [a “mui dién”.

=

b G

Hinh 15.6
Qua trinh hinh thanh tia Ila dién

a) Thoat dau, khi &gan mii nhon bi ion hoé.
b) Vung khi bi lon hoa lan réng ra.
c) Tia Itra dién xuéat hién.
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3. Cat6t bi dong dién nung néng do, lam cho né ¢é
kha nang phat ra électron. Hién tuong nay goi la
hién tiwong phat xa nhiét électron.

4. Cat6ét khéong néng do nhung bi cdc ion duong c6
nang luong lén dap vao, lam bat électron ra khoi
catdt va trd thanh hat tai dién.

Tuy co ché€ sinh hat tai dién méi trong chét khi
ma ta c6 cdc ki€u phéng dién tu luc khac nhau.

Hai kiéu phong dién tu luc thudng gap nhat la tia
lita dién va hé quang dién.

V - TIA LUA PIEN VA PIEU KIEN TAO RA TIA
LUA DIEN

1. Pinh nghia

Tia lia dién la qua trinh phong dién tw luc
trong chat khi dat giita hai dién cuc khi dién
truong du manh dé bién phdn tu khi trung hoa
thanh ion duong va életron tu do.

2. Diéeu kién tao ra tia Iira dién

Tia ltta dién c6 thé hinh thanh trong khéng khi
& diéu kién thuong, khi dién trudong dat dén gia tri
ngudng vao khoang 3.10° V/m. Hiéu dién th€ du dé
phit sinh tia lira dién trong khéng khi gitta hai dién
cuc dang khac nhau, 0 cac khoang cich khac nhau
duoc ghi trén Bang 15.1.

Bang 15.1
Khoang cach danh tia dién
Hieu dign thé U (V) :
Cuc phang (mm) Mui nhon (mm)

20 000 6,1 15,5
40 000 13,7 45,5
100 000 36,7 220
200 000 75,3 M0
300 000 114 6500

baitap365.com



3. Ung dung

Tia ltta dién duoe diing phé bién trong dong cond
dé dét hén hop no (Ia hoi xang lan khong khi)
trong xilanh. B6 phan dé tao ra tia lira dién la bugi
(Hinh 15.7), thuc chét d6 chi la hai dién cuc dat cach
nhau vao ¢d vai phan mudi milimét trén moét khéi su
cach dién.

Khi ¢6 con giéng, cic dim may gan mat dat
thuong tich dién Am va mat dit tich dién duong. Giita
dam may va mat dat c6 hiéu dién thé 16n. Nhiing chd
nho cao trén mat dit giong nhu nhitng mii nhon la
noi c6 dién trrdng manh nhit. Sét 1a tia lua dién hinh
thanh gitta dam may mua va mat dit nén thuong
danh vao cdc moé dat cao, ngon cay...

Vi - HO QUANG PIEN VA PIEU KIEN TAO RA
HO QUANG PIEN

1. Pinh nghia

Hoé quang dién la qua trinh phong dién tu luc
xdy ra trong chdat khi o dp sudt thuong hodc dap

sudt thap dat gita hai dién cuc co hiéu dién thé

khong lon.

H6 quang dién c6 thé k&m theo toa nhiét va toa
sdng rat manh.

2. Piéu kién tao ra ho quang dién

Pé moi hé quang dién, thoat ddu ngudi ta phai
1am cho hai dién cuc néng do dén miic ¢6 thé phat
ra duoc mot luong 16n électron bang su phat xa
nhiét électron. Sau do, ta tao ra mét dién truong du
manh gifta hai dién cuc dé ion hoa chét khi, tao ra
tia lira dién gitta hai dién cuc. Khi da ¢6 tia lira dién,
qua trinh phéng dién tu luc sé van ti€p tuc duy tri,
mac du ta giam hiéu dién th€ gitra hai dién cuc dén
gia tri khéng l6n. N6 tao ra mot cung sang chéi nhu
ngon ltra néi hai dién cuc, ma ta goi la hé quang
dién (Hinh 15.8).
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SU ¢dch didn

Bién
T cuc 2
X pign
cue 1

Hinh 15.7
Céau tao cuda bugi ding trong
déng co né (6 t6, xe may)

K=EVi sao khi di duong gap mua
giéng, sdm sét dir doéi ta khéng
nén ding trén nhimg go dat cao
ho&c tri dudi géc cdy ma nén
nam dan ngudi xuéng dat ?

Hinh 15.8
H6 quang dién
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Bi&n th han

Hinh 15.9

beén é6ng dung trong gia dinh,
dén thuy ngan, dén natri (dén
vang) diung trong chiéu sang coéng
cong cting 1a ho quang dién sinh ra
trong mot khéi hoi thuy ngéin hoac
natri ¢ dap suat thip chita trong mét
bong kin.

Ho quang dién ciing co thé ngiu
nhién xay ra trén cic mang dién ci
nit hoac lap dat khong ding ki thuit :
Néu hai day dién khong may cham
nhau, khi chung ro1 nhau s€ tao ra
ho quang dién va day chinh la
nguyén nhan giy ra nhiéu vu hoa
hoan tai cac do thi.

Trong hé quang dién, dong dién chay qua chit khi
chu yéu la dong électron di tir catét dén anét, nhung
cling ¢6 moét phan 1a dong ion duong di tir anoét dén
catot. Khi cdc ion duong dap vao catét, ching truyén
cho cuc nay nang lwong ma chiung da nhan tir nguén
dién, lam cho cat6t duy tr1 duoc trang thii néng do
va c6 kha nang phat ra cdc électron (hién tuong phat
xa nhiét électron).

Cac électron phat ra véi s6 luong I6n, di nguoc
chiéu dién trudng dén anot, truyén cho anét nang
luong da nhén tir nguon dién lam né néng 1én, nhiét
do c6 thé t&i trén 3 500°C. Nhiét d6 nay ciing 1am cho
hau hét cac vatliéu bi néng chay, va tham chi bay hoi,
nén anét thuong bi [16m xuéng. Chat khi trong viing
hé quang dién & nhiét do rit cao, do doé ciing bi ion
hod va dan dién t6t, khién dién trd cua chat khi trong
ho quang dién rit nho.

3. Ung dung

H6 quang dién c6 nhiéu ung dung nhu han dién,
lam dén chi€u sing, dun chay vat liéu,...

May han dién la mét nguon dién cé dién ap khoang
vai chue von, dién trd trong rit nho dé c¢6 thé sinh duogc
dong dién rit 16n, hang tram ampe. M6t cuc cla nguon
dién nbi vao vat can han, cuc kia néi véi que han (Hinh
15.9). Khi han, thoat ddu ngudi tho cham que han vao
vit can han. Mach dién bi néi tat, di€ém ti€p xtic bi dét
noéng do. Sau doé, nguoi ta nhic que han [én moét chuit.
Khi que han vira roi khoi vét can han, dong dién bi ngat
dot ngot, suit dién déong tu cam (s€ hoc trong phan
Dién tir hoc) rit I6n, tao ra tia lira dién méi ho quang
dién va ho quang dién phat sinh.

S

\ 2| Chat khi von khéng dan dién. Chat khi chi dan dién khi c6 hat tai dién (électron, ion)
do tacnhan ion hoa sinh ra. Dong dién trong chat khila dong chuyén d@i ¢6 huéng cha
électron va cac ion trong dién trudng.

~ 2! Qua trinh dan dién khéng tu luc cia chat khi xay ra khi ta phai ding tac nhan ion hoa
tiibén ngoai deé tao ra hat tai dién trong chat khi.
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tuong nhan so hat tai dién.

dd manh dé lam ion hoa chat khi.

xa nhiét électron.

' Khi dung nguon dién ap lén dé tao ra su phong dién qua chat khi, ta thay c6 hién

| Qua trinh phong dién tu luc trong chat khi la qua trinh phong dién van tiép tuc gili
dugc khikhong con tac nhan ion hoa tac déng tif bén ngoai.

fﬁé Tia lta dién la qua trinh phong dién tu luc hinh thanh trong chat khi khi ¢é dién truong

‘*iﬂ Ho quang dién la qua trinh phong dién tu luc hinh thanh khi dong dién qua chat khi
| ¢6 thé giii dugc nhiét d6 cao clia catét dé né phat dugc électron bing hién tugng phat

CAU HOI VA BAITAP

"

1. M6 ta thi nghiém phat hién, do dong dién
qua chat khi va cach tao ra hat tai dién
trong chat khi.

2. Trinh bay hién tugng nhan sé hat tai dién
trong qua trinh phéng dién qua chét khi.

3. Trinh bay nguyén nhan gay ra hé quang dién
va tia Itra dién.

4, Visao dong dién trong ho quang dién lai chi
yéu la dong électron chay tir catét dén anét ?

5. Trinh bay thao tac han dién va giai thich vi
sao phai lam thé.
& bai tap 6 va 7 dudi day, phat biu nao la
chinh xac ?

6. Dong dién trong chat khi chi cé thé 1a dong
chuyén ddi ¢o huéng clia

A. cac électron ma ta dua vao trong chat khi.
B. cac ion ma ta dua tir bén ngoai vao trong
chat khi.

C. cac électron va ion ma ta dua tur bén ngoai
vao trong chat khi.

D. cac électron va ion dugc tao ra trong chat
khi hoac dua tir bén ngoai vao trong chat khi.

7. Ho quang dién la quéa trinh phong dién tu luc

ctia chat khi, hinh thanh do
A. phan tur khi bi dién truéng manh lam ion hoa.
B. catét bi nung néng phat ra électron.

C. qué trinh nhan s6 hat téi dién kiéu thac I
trong chat khi.

D. chét khi bj tac dung clia cac tac nhan ion hoa.

. Tu Bang 15.1, cac em hay udc tinh :

a) Higu dién thé da sinh ra tia sét gitta dam
may cao 200 m va mét ngon cay cao 10 m.
b) Hiéu dién thé t6i thi€u gitta hai cuc cla
bugi xe may khi xe chay binh thudng.

c) Pung cach xa duong day dién 120 kV bao
nhiéu thi bat dau cé nguy co bj dién giat, mac
du ta khéng cham vao day dién.

. Cho phéng dién qua chat khi & ap suét thap,

gitta hai dién cuc cach nhau 20 cm. Quang
dudng bay tu do clia électron Ia 4 cm. Cho rang
nang luong ma électron nhén dugc trén quang
dueng bay tur do ¢ dé ion hoa chét khi, hay tinh
xem mét électron dua vao trong chat khi cd thé
sinh ra t6i da bao nhiéu hat tai dién.
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Em co biét 2

NGUYEN TAC HOAT PONG CUA PEN ONG

DPeén ong (con goi la dén huynh quang) la loai den thuong dung dé thap sang trong nha. No
duoc cau tao béi mét ang thuy tinh dai khoang 0,6 m + 1,2 m, bén trong chiia hoi thuy ngan
va mot loai khi tro & ap suat thap. Thanh trong ctia 6ng thuy tinh phda mét lop bot huynh quang
c6 mau trang, khi bi tia tir ngoai roi vao thi phat ra anh sang trang. Hai dau dén la hai soi day
toc bang vonfam, cé pha mét loai oxit dac biét dé tang kha nang phat xa nhiét électron. Vi day
toc rat manh, nén chi can cung cap cho né maét nang luong khéng lon cang da lam noé néng
dé. Mach mac dén éng duoc vé trén Hinh 15.10. Chan luu [a mét cuén day cé dé tu cam lom,
noé tao ra mot hiéu dién thé cao dé moi dén va dé han ché dong dién. D€ moi dén ngudi ta
dung mot den khaoi déng, thuong goi la “stacte”. Sticte hoat dong nhu mot cong tac dién tu
dong Ky : Khi co dién, thoat dau cong tac K, néi tit. Khodng vai giay sau, cong tac Ky sé hé
mach. Khi bat déen, cong tac K, dong, dong dién chay qua hai day téc mac naitiép, lam chiing
nong do va phat électron. Khi cong tac K, trong stacte ngat dién, thi mot day toc tré thanh
anot, day toc kia thanh catét. Suat dién dong tu cam xuat hién khi mach dién bj ngat, tao ra
tia lira dién gitra anét va catét, moi cho ho quang dién
phat sinh. Dong dién cia qua trinh phong dién ho
quang gitr cho hai day toc tiép tuc nong do. Chan luu 4
trong mach dién gir cho dong dién khong tang qua l
cao. Trong dén ong, hoi thuy ngan bi ion hoa phat ra
tia ta ngoai rat manh. Lop bot huynh quang (mau q:

Chén

trang) trang bén trong 6ng, hap thu cac tia nay va phat ]
ra anh sang trang. Pén 6ng rat sang nhung khong
nong. No la loai dén tiét kiem nang luong.

Khi str dung, den ong thuong bi hong do mat trong
hai nguyén nhan sau :

a) Mot trong hai day toc bj duat : Khi do6, trong mach ¢ l Chan luu
khong co dong dien nung nong day toc nén khong thé
tao ra ho quang dién. Ta co thé néi tat hai chan day

toc bi dut, chi sir dung mot day toc con tot, déen van

hoat dong duoc binh thuong. = ¢

b) Béen dung lau ngay bi “gia”, hai dau éng xam den : Kot

Do la do lop oxit phu ngoai day toc da bay hét, nén N b)
du nong do né ciing khéng phat ra da électron dé tao Sulﬂl

thanh ho quang dieén. Hinh 15.10

Khi den bi gia hodac dut ca hai day toc, ta co thé  55d8 mach méc dén éng :
dung mot nguon dién thé cao cho su phong dién qua :
den va den van phat sang. Qua trinh phong dién bay RIS TSGR :
gior khong phai la ho quang dién va khong thé duy tri day toc dén nong do.
khi ta ha hiéu dién thé ctia nguén dién xuéng cohieu  b) Vaigiay sau, Ky mo, den bung sang. Ho
dién thé cua mang dién thong thuong. quang dién lam day téc tiép tuc nong do.

a) Khi cong tac dién K trong stacte déng,
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16 DONG PIEN TRONG CHAN KHONG

|- CACH TAO RA DONG PIEN TRONG
CHAN KHONG

1. Ban chat dong dién trong chan khong

Chan khong l1a méi truong da duoc l1ay di tit ca
cic phan to khi. N6 khéng chita hat tai dién nén
khoéng dan dién. Muén tao ra dong dién chay giira
hai dién cuc dat trong chan khéng, ta phai dua hat
tai dién la cdc électron vao trong do.

b L A A 4 5 P

Dong dién trong chdan khong la dong chuyén

doi c¢6 huéng cua cdc électron duoc dua vao
khodng chdn khong do.

2. Thinghiém

Lay mot den diot chian khéng D, ciu tao bdi mot
béng thuy tinh di hit chan khéng, bén trong c6 mot
catot K (la day toéc vontam FF') va mo6t anét la ban
cuc kim loai A. Catot duoc dét nong bang dong dién
(mach dién gom mot bo pin ¢ va mot bi€n trd R).
Von k€ V dung dé do hiéu dién thé U , . gilta anét va
catot. Anot duoe néi véi ngudn dién ap bién doéi va
moét dién k€ (¢ (Hinh 16.1). D6t néng catdét & cic miic
do khac nhau, cho hiéu dién thé U, . giita an6t va
catot thay doi tir gia tri Am dén gia tri duong va vé cic
dé thi bi€u dién dong dién I, (chay tir A dén FF') theo
U,k Cic do thi thu dugc, goi la dac tuyén
von — ampe cua didt D, duoc v€ trén Hinh 16 2.
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Hinh 16.1
So do thi nghiém nghién ciu
dong dién trong chan khéng

I, (MmA) 4
201 H
10 b)
. a)
40 5 01 5 10 15 U, (V)
Hinh 16.2

D6 thi biéu dién I, theo U, :
a) Khi day téc khéng dugc dét néng.
b) Khi day toc duge dét nong do.

c) Khi day toc duge dot nong ¢ nhiét
dd cao hon.
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Trén dé thi ¢) Hinh 162,
dong bdo hoa vao khoang bao
nhiéu ?

Ta giai thich dé thi ¢ Hinh 16.2
nhu sau :

Khi dét nong catét, chuyén dong
nhiét cia nguyén tl trong catét lam
mot s6 électron co thé but ra khoi bé
mat catot va bay vao chan khong vai
mot téc do ban dau nao doé. Toc do
nay khong déu nhau, mot sé it
électron co thé co téc do lan.

a) Khi U, dm va nho, cic €lectron
c6 t6c do ban dau lén vin thang ducc
luc diy clia anét va téi anot, giy ra
mot dong anot nho chay vé catot.

b) Khi U,, duong, anét hat cic
clectron va gy ra dong anot lon.

c) Khi s6 électron phat ra ti catot
trong mot gidy bang sé électron dén
anot trong mot gidy thi dong dién
dat dén gia tri bio hoa. Vi thé, nhiét
do catot cang cao. dong bio hoa
cang lon.

Pac tuyén von — ampe vé trén
Hinh 16.2 chiing t6 di6t chin khéng
c6 tinh chinh luu. Truée khi cé diot
ban din, ngudi ta vin diing no dé lap
bo chinh luu dong dién xoay chiéu.
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a) Khi diay téc FF' khong duoc dét néng, dong
I, =0, chan khéng khong dan dién (dudng a)).

b) Khi day téc néng do nhung hiéu dién the U, , < 0,
ta thay [, khéng dang ké ; khi Uyg > 0, dong I,
tang nhanh theo U, r6i dat dé€n gid tri bdo hoa
(dudng b)).

c) Khi day téc néng hon, ta duoc dudng cong c) cb
dang giéng nhu dudng b), nhung gia tri ciia dong
bao hoa lén hon.

Il- TIA CATOT

Dé tao ra dong dién trong chin khéng, trudc day,
ngudi ta ding mét hiéu dién thé 16n gitra anot va catot
dat trong mot 6ng thuy tinh néi véi bom chin khéng,
roi rit khi cho dén khi trong éng 1a chan khéng.

1. Thi nghiém

Hinh 16.3 minh hoa moét thi nghi€ém tao ra dong
dién trong chan khéng bang cach rit din khi trong
ong. ff)ng thuy tinh dai chitng 30 cm, nguén dién c6
hiéu dién thé€ khoang vai ngan von,

Ratkni |
Cit sdng andt
K A 9— J--mmeee A—B—
Khodng 168l catét
3= a) g b)
Hinh 16.3

Tao tia catét bang qua trinh phéng dién tu luc qua khi :
a) O ap suét thap, ta quan st thay o6t sang andt va khoang 16i catot

b) O ap suét rat thap (khoang 10~ mmHg), trong 6ng o6 tia catot
lam huynh quang éng thuy tinh.
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a) Khi dp suat cua khi trong 6ng bang dp suét khi
quyén, ta khong thiy qud trinh phéng dién.

b) Khi dp suidt di du nho, trong 6ng cé qua trinh
phéng dién tu luc (Hinh 16.3a), ta thady mét cot khi
phat sang kéo dai tir anét dén gin catét (cot sing
anoét), con & gan catét cé mot khoang t6i (khoang
t8i catot).

c) Ti€p tuc giam 4p suét, khoang téi catét mo rong.
Pén khi dp suét vao khoang 1072 mmHg, khoang
t61 catdét chi€m toan bo 6ng nén khéng con thiy éng
phat sang. Qua trinh phéng dién van duy tri va o
phia déi dién véi catét, thanh éng thuy tinh phat ra
anh sang mau vang luc (Hinh 16.3b).

Ta goi tia phat ra to catét lam huynh quang
thuy tinh 1a fia catét hay tia am cuc.

d) Tié€p tuc rit khi dé dat chan khong tot hon nita thi
qua trinh phéng dién bién mat.

2. Tinh chat cda tia catot

Pé tim hiéu ban chat cua tia catét, trude hét
ngudi ta lam thi nghiém trén cdc 6ng phéng dién
hinh dang khédc nhau, trong éng cé dat cdc vat va
ciac dién cuc khdc nhau dé tim hi€u cdc tinh chat
cua né. Ngudi ta thay tia catoét c6 cdc tinh chat sau :

a) NoO phat ra tu catot, theo phuong vudéng goc voi
bé mat catét. Gap mot vat can, né bi chan lai va lam
vit doé tich dién am.

b) N6 mang nang luong 16n : né cé thé lam den
phim anh, 1am huynh quang mét sé tinh thé, lam
kim loai phat ra tia X, lam néng cac vat ma no roi
vao va tac dung luc Ién cac vat do.

c) Tu truong lam tia catot léch theo hudng vuong
g6c véi phuong lan truyén va phuong cua tir trudng
(Hinh 16 4), con dién truong lam tia catét [€ch theo
chiéu nguoc v6i chiéu ciua dién trudng.
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Vi sao khi ap suat con I6n ta
khéng thdy qua tinh phéng dién
qua khi, va khi &p suét da dd nho lai
co qua trinh phong dién tuluc ?

Vi sao khi rat khi d€ dugc
chan khéng tét hon thi tia catét
lai bién méat ?

|

] s
|

Hinh 16.4
Tu truéng lam léch tia catét theo
phuong vuéng goc vai phuong lan
truyén va phuong tu truong.
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Hinh 16.5 Sung électron
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3. Ban chat cla tia catét

Nhitng tinh chét trén ching to tia catét 1a mot
dong cac électron phat ra tir catét ; do ap suit
cua khi thap, chi mot ti 1& rdt nho cua cdc
électron nay va cham vé&i phan tir khi va lam ion
hoa ching. Cic ion duong nhian nang luong cua
dién truong, dap vao catdt, sinh ra cac électron
m&i dé duy tri qua trinh phéng dién. Pai bo phan
cac électron con lai, khéng bi va cham vé&i cdc
phan tir khi. Ching chuyén déng nhu cdc électron
tu do trong chian khéng. Nhu vay, fia catof thuc
chdat la dong électron phdt ra tir catot va bay
gdn nhu tu do trong ong thi nghi¢m. Tuy trong
6ng van con khi, nhung tia catét khéng khic gi
mot dong électron trong chin khéng.

4. Ung dung

Tia catot ¢6 nhiéu tinh chit c6 thé ap dung vao
thuc t€. Ung dung phd bién nhdt la d€ lam 6ng
phong dién tir va dén hinh. Dé tao duoc tia catot
manh va dap ung duoc cic yéu ciu cua ki thuét,
nguoi ta khong dung phéng dién qua chat khi & ap
sudt thip nhu di mé ta & trén, ma dung mét diét
chan khéng véi catét duoc nung noéng va andt co
[6 thing dé cho dong électron bay ra (goi la siing
électron). Sung électron duoc st dung trong 6ng
phéng dién tir va dén hinh.

Stng €lectron (Hinh 16.5) co cuc catot K 1a day toc FF', cuc
luét ¢ 1a mot luol kim loar bao quanh catot, va anot [a mot bo
gom ba éng kim loai. Hai éng ngoai néi voi cuc A, con éng o
gifia noi voi cuc A,. Catot duoc dét nong, phat ra €lectron. Anot
A, ¢ dién thé duong so véi catét, lam nhiém vu gia téc chium
électron. Anot A, o dién theé ¢6 thé diéu chinh duoc, diing dé hoi
tu chim électron tai diem mong muén. Ludi ¢; & dién the am so
v6i catot s€ chan mét phan dong électron, cho phép ta di€u
chinh cuéng dé dong nay. Sting électron dugc dimg dé tao ra

chum tia électron trong éng phong dién tir va dén hinh.
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~ 3| Chan khéng chi dan dién néu ta dua électron vao trong d6.

" 2| Dong dién trong chan khéng la dong chuyén d&i c6 hudng chia cac électron.

" 2 Pidt chan khéng véi catét néng dé cé tinh chinh luu.,

- Tia cat6t la mét dong cac électron phat ra tif catét, co nang lugng Ién va bay tu do

| thé dudc tao ra bang mét sting électron.

trong khéng gian, dudc sinh ra khiphong dién qua chatkhi & ap suat thap. N6 cing cé

" | Tia catot c6 kha nang lam huynh quang cac chat va bilam léch bang dién trudng va tii

trudng. No dudc dung trong dén hinh va 6ng phéng dién ti.

CAU HOI VA BAI TAP

"a)

1. Vi sao chan khéng khéng dan dién ? Bang
cach nao ta tao dugc dong dién trong chan
khong ?

2. Pi6t chan khong cau tao nhu thé nao va co
tinh chéat gi ?

3. Tia catot 13 gi ? Co thé tao ra nb bang cach
nao ?

4. Taisao khi phong dién qua khi & ap suat thap
|lai sinh ra tia catét ?

5. K& vai tinh chat cla tia catot chimg to né 13
dong cac électron bay tu do.

6. Sung électron tao ra tia catét theo nguyén tac
nao ?

7. Hay ké hai (ng dung cta tia catot ma em biét.

J bai tap 8 va 9 dudi day, phat biéu nao la
chinh xac ?

8. Dong dién trong chan khong sinh ra do
chuyén déng cua

A. cac électron phat ra tir catot.

B. cac électron ma ta dua tur bén ngoai vao
gitra cac dién cuc dat trong chan khéng.

C. cac électron phat ra tir anét bj dét néng do.

D. cac ion khi con du trong chan khong.

. Ngudi ta két luén tia catét la dong hat tich

dien @mvi

A. n6 c¢6 mang nang luong.

B. khi roi vao vat nao, n6 lam cho vat &y tich
dién am.

C. né bi dién trudng lam I&ch hudng.

D. né lam huynh quang thuy tinh.

10. Catot cua mot diot chan khéng co dién tich

mat ngoai S = 10 mm2. Dong bdo hoa
I, = 10 mA. Tinh s6 électron phat xa tir mét

don vj dién tich clia catot trong mot giay.

. Hiéu dién thé gitra an6t va catét clia mét sling

électron 1a 2 500 V, tinh t6c do cla électron
ma sung phéat ra. Cho biét khéi lugng cla
électron 12 9,11.10%" kg.
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Em c6 biét ?

ONG PHONG PIEN TU VA PEN HINH

1. Ong phong dién ti

Ong phong dién tir duoc minh hoa trén Hinh 16.6.
Chum tia electron do sting électron phat ra, duoc
dieu chinh cho di qua khoang khéng gitra hai bo
ban cuc Y,, Y, va X,, X, roi dap vao man huynh
quang gitr & dién ap cao, dé lai & do mot cham sang
M. Dung dién truong gitra hai ban cuc Y, Y, ta
lam léch duoc chum électron theo phuong thang
ding. Tuong tu, dung dién truong gitra hai ban cuc
X,, X,, ta co thé lam né dich chuyén theo phuong
ngang. Diém M di chuyén vé mét duong sang trén
man huynh quang. Ong phong dién tir duoc ding
trong dao dong ki dién tur.

2. Dén hinh

Ppén hinh duoc minh hoa trén Hinh16.7a.
Chum tia électron do sting électron phat ra duoc
dieu chinh cho di qua khoang khéng gitra hai cuén
day Yva X (dugc cuon theo dang dac biét va goi la
cudn lai tia), roi héi tu trén man huynh quang gior &
dién ap cao, dé lai & d6 mét cham sang M. Dung
tir truong tao baéi hai dong dién bién déi theo thoi
gian theo quy luat thich hop chay qua hai cuén day
Y va X, ta lam léch chum électron theo phuong
thang dimg va phuong nam ngang, cho M vé nén
nhimg duong ngang, lam sang toan bo man huynh
quang. Cuong dé cua tin hiéu anh c6 cho yéu, cho
manh, lam man huynh quang cé cac diém toi, sang
khac nhau tao ra hinh anh (Hinh 16.7b). Bén hinh
duoc dung trong tivi va may vi tinh.
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1 7 DONG PIEN TRONG CHAT BAN DAN

Ngay nay, ta hay néi dén sur bung né clia cong nghé théng tin. Vay sur bung né ay bat nguon tir dau ?

|- CHAT BAN DAN VA TiNH CHAT

Khi nghién cifu cdc vat liéu, ngudi ta thdy nhiéu chit khong
thé xem la kim loai hoac dién méi. Trong s6 nay ¢6 mot nhém
vt liéu ma tiéu bi€u 1a gemani va silic, duoc goi la chdt ban dan
hoac goi tat la han dan.

Nhitng bi€u hién quan trong diu tién clia chit ban dén la :

1. Bién trd sudt cua chit ban dan ¢6 gia tri nam trong khoang
trung gian gitta dién trd suat cua kim loai va dién trd suét cua
dien moi. O nhiét dé thap, dién tro sudt ciia chdt ban dan siéu
tinh khiét rdt lon. Khi nhiét do tang, dién tro sudt giam nhanh,
hé s6 nhiét dién tro cé gid tri dm. Ta goi d6 1a si dan dién riéng
ctia chat ban din. Piéu nay nguoc véi su phu thudc cia dién trd
suét cua cac kim loai vao nhiét do.

2. Dién tré sudt cia chdt ban dan phu thuéc manh vao tap
chdt. Chi cAn mot luong tap chat nho (khoang 107°% dén
1073%) ciing du lam dién trd sudt cia né ¢ lan can nhiét do
phong giam rat nhiéu lan. Lic nay, ta néi su din dién cia chat
ban din la dan dién tap chdt.

3. Pién tro sudt cua chdt ban dan ciing giam dang ké khi né bi
chiéu sang hodc bi tac dung cua cdc tac nhan ion hoa khdc.

I - HAT TAI DIEN TRONG CHAT BAN DAN. BAN DAN
LOAI n VA BAN DAN LOAI p

1. Ban dan loain va ban dan loaip

Pé hi€u duoc tinh chat dién cua chit ban din, truée hét cin
xdc dinh hat tai dién trong chit bian dan mang dién tich gi. Diéu
nay c6 thé thuc hién bang ciach lay mot thoi ban din va giit mot
ddu & nhiét do cao, mét diu & nhiét do thap. Chuyén dong nhiét
c6 xu huéng diy hat tai dién vé phia diu lanh, nén dau lanh sé
tich dién cung dau véi hat tai dién.
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Lien két cla mét
nguyén tu Si vai mot
nguyén ta Si ¢ bén
canh dugc thuc hién
bang mét cap électron
chay quanh hat nhan
ctia hai nguyén tr nay.

@:@:@
@ @
®:0:@

Hinh 17.2

Chuyén dong nhiét lam
dit mot moi lien két
gitta hai nguyén tu silic,
tao ra mét électron tu
do va mét 16 tréng.

©:@:@
@:©:@

@:@):

Hinh 17.3

Nguyén t(r tap chat hoa
tri ndm (P) chi can bén
électron hoa tri dé lién
két v&i bén nguyén tu
silic 1an can. Electron
thir nam trg thanh élec-
tron tu do, con nguyén
tlr P trg thanh ion P*,
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Thi nghiém véi mau silic pha tap photpho (P), asen (As),
hodac antimon (Sb), chiing to hat tai dién trong dé mang dién am.
Ta goi mau silic nay la loai n. V&i mau silic pha tap bo (B), nhom
(Al), hoac gali (Ga), thi nghiém ching to hat tai dién mang dién
duong. Ta goi mau silic nay la loai p.

2. Electron valo trong

Trong ca hai loai ban din p va », thuc ra dong dién déu do
chuyén déng cua électron sinh ra. Khi tao thanh tinh thé silic,
mbi nguyén ti silic c6 bén électron hod tri nén vira du dé tao ra
bon lién két véi bén nguyén tir lan cin. Cdc électron hod tri déu
bi lién két (Hinh 17.1), nén khoéng tham gia vao viéc dan dién.

Khi mot électron bi rit khoi maéi lién két, né tro nén tu do va
thanh hat tai dién goi la électron dan, hay goi tat la électron.
Ché lién két diit s€ thi€u mot électron nén mang dién duong. Khi
mot électron tir mai lién két clia nguyén ti silic 1an can chuyén
t&i day thi mai lien két diit s€ di chuyén nguoc lai. Chuyén dong
ctia cdc électron lién k&t bay gid c6 thé xem nhu chuyén dong
cua mot dién tich duong theo chiéu nguoc. N6 ciing duoc xem
la hat tai dién mang dién duong, va goi la /o trong (Hinh 17.2).

Vay, dong dién trong chdt ban ddan la dong cdc électron dan
- ' [ . ‘ 5 5, ” = A
chuyén dong nguoc chiéu dién truong va dong cac lo trong
chuyén dong cung chiéu dién truong.

3. Tap chat cho (d6no) va tap chat nhan (axepto)

Khi pha tap P, As,... la nhitng nguyén t6 c¢6 nam électron hoa
tri vio trong tinh thé silic, chiing chi cin diing b6én électron hod
tri d€ lién két véi bon nguyén tir silic 1an can. Electron thit nam
rit dé trd thanh électron tu do, nén moi nguyén tir tap chat nay
cho tinh thé mot électron din. Ta goi chiing 1a fap chdt cho hay
doéno (Hinh 17.3). B6no sinh ra électron dan nhung khéng sinh
ra 16 tréng. Mat khac, chuyén déng nhiét ciing tao ra mot sé élec-
tron va 16 tréng nhung s6 luong nho hon. Vithé, hat tai dién trong
bdn ddn loai n chii yéu la électron.

Tuong tu, khi pha tap B, Al,... 1a cdc nguyén tu cé ba
électron hod tri vao tinh thé silic, ching phai 1ay mot électron
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clia nguyén tu silic lan cin dé c6 di bén méi lién
k€t (Hinh 17.4). Chiing nhan mot électron lién két
va sinh ra mot 16 tréng, nén duogc goi la fap chdt
nhdn hay axepto. Axepto sinh ra 16 tréng ma
khong sinh ra électron tu do. Hat dan dién trong
hdn dan loai p chui yéu la 16 trong.

Dién trd suit p, mat do électron va 16 tréng trong
gemani siéu tinh khi€t, gemani pha tap gali véi ti 1é
noéng dé nguyén tr 107°% va 1073% & nhiét do6
phong dugc cho trén Bang 17.1.

Bang 17.1
Dién tres suat va mét do hat tai dién clia
gemani pha tap gali & 300 K

Ti Ié tap chat 0% 1059 103%
Pién trd suat 05Q.m 10'Q.m 104 Q.m
Mat do
at o 19 m-3 D03 B33
16 tr6ing 2,5.10% m 3,7.10¢m 3,7.10¢m

Mat d6 électon] 2,5.10®m= | 1,7.10®m® | 1,7.10®m®

lli- LGP CHUYEN TIEP p—n

Lop chuyén tiép p—n la cho tiép xic cia mién
manyg tinh dan p va mién mang tinh dan n duwoc tao
ra trén mot tinh thé ban ddn.

1. Lop ngheo

Vi trong mién ban dan loai p hat tai dién chu yéu
12 16 tréng, trong mién ban dan loai n hat tai dién chn
yéu la électron tir do, nén tai 16p chuyén ti€p p—n,
chiing tra tron vao nhau. Khi électron gap 16 tréng
(1a ché lién két bi thi€u électron), né sé noi lai moi
lién két dy, va mot cap électron — 16 tréng s& bién
mat. O 16p chuyén ti€p p—n, s& hinh thanh mét 16p
khong c6 hat tai dién goi lalop nghéo. 6] 16p ngheo,
vé phia ban din n ¢6 cédc ion déno tich dién duong
va vé phia ban din p c6 cdc ion axepto tich dién am
(Hinh 17.5). DBién trd cua 16p ngheo rét 16n.
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Hinh 17.4
Nguyén tu tap chat hoa tri ba (B) can
bén électron hoa tri d& lién két véi bén
nguyén tu silic 1an can. N6 lay mét
électron clia nguyén ti silic lan can, tré
thanh ion B va sinh ra mét I6 tréng.

&

@:@:@

©@:@

So sanh dién trd suat cua
gemani tinh khiét, gemani pha
tap gali v&i ti I& 10-6 % va 10-3 %
6 nhiét d6 phong véi dién trd
suat cla cac kim loai.

Hinh 17.5
L.ap chuyén tiép p—n

Vi sao & hai bén Iép nghéo
lai c6 cac ion duong va ion am ?
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Hinh 17.6
Pac tuyén vén - ampe cua
diét ban dan

Mach chinh luu thuéng duce
mac bang bén diét, thanh ciu chinh
luu nhu Hinh 17.7. Nguén dién xoay
chiéu duoc néi vao cic diém | va 3 ;
tai tiéu thu dién mot chiéu duoc néi
vao cdc diém 2 va 4. Dong dién luén
di qua tai theo mot chiéu tir 2 dén 4,
nén diém 2 1a cuc duong, diém 4 la
cuc am cua bo chinh luu. Bé chinh
luu duoe ding pho bién trong cdc
thiét bi dién tir din dung nhu radio,
tivi, may nap acquy.

o~
2 A
2.3
1 3 =F Tl
: =
Hinh 17.7

Cau chinh luu : Du diém 1 & dién thé
duong hay am so véi diém 3, dong dién
luén di qua tai theo mét chiéu tir 2 dén 4.
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2. Dong dién chay qua lap ngheo

Néu dat mot dién trudong cé chiéu hudng tir ban
dan p sang ban dan » thi 16 tréng trong ban dan p s&
chay theo dién truong vao 16p ngheo ; électron trong
ban din n s€ chay nguoc chiéu dién trudng vao 16p
dé. Liuc nay, 16p nghéo ¢6 hat tai dién va trd nén dan
dién. Vi vay s€ c6 dong dién chay qua I6p ngheo tir
mién p sang mién n. Khi dao chiéu dién trudng ngoai,
dong dién khéng thé chay tir mién n sang mién p, vi
khi 4y khéng c6 hat tai dién nao dén 16p ngheéo, dién
trd clia no6 tro nén rét 16n. Ta goi chiéu dong dién qua
duoce 16p ngheo (tir p sang n) 1a chiéu thudn, chiéu kia
(tit n sang p) 12 chiéu ngiroc.

3. Hién tugng phun hat tai dién

Khi dong dién chay qua 16p chuyén ti€p p—n theo
chiéu thuén, cdc hat tai dién di vao 16p nghéo c6 thé
di ti€p sang mién d6i dién. Ta néi rang c6 hién tuong
phun hat tai dién tir mién nay sang mién khac. Tuy
nhién, chiing khéng thé di xa qua khoang 0,1 mm, vi
ca hai mién p va n lic nay déu c6 électron va 16 tréng
nén chiing dé gap nhau va bién mat timg cap.

IV - DIOT BAN DEN VA MACH CHINH LUU
DUNG PIOT BAN DAN

Diot bian din thuc chit 12 mot 16p chuyén ti€p
p—n.Ki hiéu cua dioét va dac tuy€n vén — ampe cua
diot duoc v€ trén Hinh 17.6. Vi dong dién chu yéu
chi chay qua di6t theo chiéu tir p dén n, nén khi néi
n6é vao mach dién xoay chiéu, dong dién ciing chi
chay theo moét chiéu. Ta néi diét ban din ¢6 tinh
chinh lvu. N6 duwoc dung dé lap mach chinh luu,
bién dién xoay chiéu thanh moét chiéu.

V-TRANZITO LUGNG CUCn—p-n. CAUTAO VA
NGUYEN Li HOAT DONG

1. Hiéu Ung tranzito
Xét mot tinh thé ban din trén dé c6 tao ra mot

mién p, va hai mién n, van,. Mit do électron trong
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mién 7, rat 16n so véi mat do 16 tréng trong mién p.
Trén cdc mién nay c6 han cic dién cuc C, B, E.
Dién theé & cic cuc E, B, C gilt 6 cdc gid tri Vg = 0,
V, vita du d€ 16p chuyén ti€p p—n, phan cuc thuan,
V ~c6 gid tri tuong d6ilén (¢ 10 V).
a) Gia sit mién p rdt day, n, va n, cach xa nhau
Lép chuyén ti€p n,—p phan cuc ngugc, chi c6
dong dién rit nho do électron chay tit p sang n,, va

16 tréng chay tir n, sang p sinh ra. Dién tré R - gitta
(' va B rit 16n (Hinh 17.8a).

Lép chuyén tiép p—n, phan cuc thuan, dong di€n
chay qua chu yéu la dong électron phun ti n,, sang
mién p. Cdc électron nay khong t6i duoc 16p
chuyén ti€p p—n,, do d6 khéng anh hudng t6i R .
b) Gid sit mién p rdt mong, n, rdt gan n,

Pai bo phan dong €lectron tir n, phun sang p ¢6
thé di t6i 16p chuyén ti€p n,—p, 16i ti€p tuc chay
sang n, dén cuc C (Hinh 17.8b) lam cho dién tro
R i giam dang ké.

Hié¢u itng dong dién chay tir B sang E lam thay
déi dién frﬁ'REB goi la hiéu irng tranzito.

Vi dai bo phan €lectron tir #n, phun vao p khong
chay vé B ma chay t6i cuc C, nén ta c6 I << I va
ICJH I.. Dong I nho (do nguon dif’_‘an dat vao B cung
cdp) sinh ra dong /- 16n (do nguon dién dat vao
cung cép), chitng to ¢6 su khuéch dai dong dién.

2. Tranzito luong cuc n—p—n

Tinh thé ban ddan duoc pha tap dé tao ra mot
mién p rdat mong kep gitta hai mién n, va n, da
mo tda o trén goi la tranzito ludng cuc n—p—n
(Hinh 17.9). 1N

Tranzito co ba cuc :

— Cuc gop hay colecto, ki hiéu la C.
— Cuc day hay cuc goc, hodc bazo, ki hiéu la B.
— Cuc phat hay émito, ki hiéu la E.
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Mién nghéo

Electron tir n,
phun vao p

Electron tir n,
phun vao p
va lan sang m

E UV] I
Hinh 17.8
Minh hoa hiéu ung tranzito :
a) Khi mién p day : khéng ¢ hiéu ting
franzito.
b) Khi mién p mong : o hiéu ing tranzito.

B Tinh thé ban dan dugc pha
tap dé€ tao ra mot mién n méng
kep gitra hai mién p cé thé goi la
tranzito dugc khéng ?

Tranzito luéng cuc :

a) Mé hinh.

b) Cau tric thuc.

c) Ki hiéu cua tranzito n—p—n.
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Tranzito c6 kha nang khué€ch dai tin hiéu dién, va la linh kién
cht lue di dan dén su biing né cta cong nghé dién tir va thong
tin ngay nay. Ung dung phd bién nhit cua tranzito 1a dé lap mach
khuéch dai va khod dién tu.

.} Pién trd suat ctia cac chat ban dan ¢é gia tri nam trong khoang trung gian gitia kim

-1 Dién tr& suat ctia chat ban dan phu thudc manh vao nhiét @6 va tap chat.
"3 Chatban dan cé hailoai hat tai dién la &lectron va 15 tréng.

. | Dong dién trong chat ban dan la dong chuyén ddi cé huéng cia cac électron tu do va

.l Ban dan chiia déno (tap chat cho) la loai n, c6 mat d6 électron rat I&n so véi mat dé lo

.| Mét1dp ban dan loai p rdtméng kep gilia haildp ban dan loain thyc hién trén mét tinh

| Chatban danla mét nhom vat liéu ma tiéu bieu la gemani va silic.

-1 Lap chuyén tiép p—n la cho tiép xic gilia hai mién mang tinh dan dién p va n trén mét tinh

loaiva dién moi.

lo tréng dudi tac dung cha dién truonag.

trong. Ban dan chiia axepto (tap chat nhan) la loaip, c6 mat d6 lo trong ratlén so véimat
do électron.

the ban dan. Dong dién chi chay qua ducgcldp chuyen tiép p—n theo chiéu tli p sang n, nén
I&p chuyén tiép p—n dugc diing lam di6ét ban dan dé chinh luu déng dién xoay chiéu.

thé ban dan (Ge, Si,...) |a mét tranzito n—p—n. Tranzito c6 khanang khuéch dai tin hiéu
dién, va diing dé 1ap b khuéch dai va cac khoa dién tu.

1. Tinh chét dién cla ban dan va kim loai khac
nhau thé nao ?

CAU HOI VA BAI TAP

v

6. Phat biéu nao dudi day la chinh xac ?
Ngui ta goi silic Ia chat ban dan vi

Piém khac nhau chinh gitra nguyén tir déno
va axepto dai vdi silic la gi ?

M6 ta cach sinh ra électron va 16 tréng trong
ban dan tinh khiét, ban dan n va p.

Dong dién chi chay qua I6p chuyén ti€p p-n
theo chiéu nao ?

Khi nao thi mét I6p ban dan p kep gitra hai I6p
ban dan n trén mét tinh thé dugc xem la mot
tranzito n—p-n ?
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A. né khong phai la kim loai, ciing khéng phai
la dieén mai.

B. hat tai dién trong d6 c6 thé la électron va
10 trong.

C. dién trd suét ctia n6 rat nhay cam vai nhiét
do, tap chét, va cac tac nhan ion hoa khac.
D. Ca ba li do trén.

7. Phat biéu nao dudi day vé tranzito | chinh xac ?

baitap365.com



A. Mét I6p ban dan loai p kep gilta hai |6p ban
dan loai n 1a tranzito n—p-n.

B. M6t I6p ban dén loai n méng kep gitta hai
I6p ban dan loai p khéng thé xem Ia tranzito.

Em co biét ?

C. M6t I6p ban dan loai p mong kep gitfa hai Iép
ban dan loai n luén co kha nang khuéch dai.

D. Trong tranzito n-p-n, bao gid mat dé hat
tai dién mién émito cling cao hon mién bazo.

MACH KHUECH DAl DUNG TRANZITO

So do nguyén |i ctia mach khuéch dai ding tranzito n—p-—n
(con goi la tang khuéch dai kiéu émito chung hay émito néi
dat) duoc ve trén Hinh 17.10. Suat dién dong ctia nguon ¢ -
thuong vao khoang tir 6 V dén 12 V. Cac dién tro R, va R,
duoc chon dé cho hiéu dién thé cua Uy, vao khoang 0,7 V,
du dé phan cuc thuan lop chuyén tiép B— E voi R, vao khoang
5+ 10 kQ. Dién ro tai R, duc_::Lt;:_ chon sao cho hiéu dién thé

{r{_'
gitra colecto va émito vao co > - Tin hiéu dién can khuéch

dai dua vao chan bazo va émito (16i vao) va lay ra trén dién
tro tai hodc gitra chan colecto va émito (16i ra). Cac tu dién C,
va C, dugc dung khi chi muon khuéch dai tin hiéu dién xoay
chiéu. Dé khuéch dai nhimg tin hiéu rét yéu, ta c6 thé mac néi
ti€p nhieu tang khuéch dai véi nhau, 16i vao cla tang sau néi
voi |6i ra clia tang trudc.

Ngay nay, nguai ta da ché tao nhimg vi mach khuéch dai
hoan chinh bang tranzito trén mot manh silic dién tich khoang
1/4 mm? va goi la bo khuéch dai thudt toan (viét tat la bo KDTT).
Bo KDTT phé bién lavi mach pA 741. Hinh 17.11 vé hinh dang
bén ngoai ctia vi mach KBDTT, ki hiéu thuong ding cta no, va
mach do nhiét do dung cap nhiét dién lap bang bo KDTT. Mach
nay dung hai nguon dién 9 V mac néi tiép, diém gitra néi dat.
Chan 7 & dien thé + 9V, chan 4 & dién thé —9 V. Tin hiéu can
khuéch dai dua vao cac chan 2 va 3, tin hiéu lay ra duoc dua
vao milivon ké V mac gitra chan 6 va dat. Hé s6 khuéch dai
(ti s6 cta hiéu dién thé & loi ra va hiéu dién thé & loi vao) la
[ = ?, va khong phu thuoc loai bo KDTT. Néu dung cap

o
nhiét dién dong — constantan, (ct; = 40 pV/K), ta c6 thé chon
R, =250 kQ, R, = 10 kQ thi moi do chia trén milivon ke se
tuong ung voi 1°C.
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Hinh 17.10
So dé nguyén I ciia mach khuéch
dai dung tranzito n—p—n

BEea
- Fi
1 \faan -
2 g M
| T TR |
3)1234 b)
+9V
3

oV
A,

s

c)

Nubcds T
Hinh 17.11
B6 KDTT va ung dung :

a) Hinh dang bén ngoai cla bo
KBTT.

b) Ki higu thueing dung ctia b6 KB TT.

c) So dé may do nhiét do dung cap
nhiét dién ddng — constantan lap
bang b6 KDTT.
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1

Thuc hanh: KHAO SAT DAC TiNH CHINH
LUU CUA PIOT BAN DAN VA PAC TiNH

KHUECH bAl CUA TRANZITO

Cac loai linh kién ban dan cé dac tinh rat khac nhau, tuy thuéc s6 luong va ciu tao cua cac lop
chuyén tiép p—n duoc hinh thanh trong mai loai linh kién. Thuc vay, diot cé dac tinh chinh luu
dong dién chi do tac dung cia mét lép chuyén tiép p—n, tranzito c6 dac tinh khuéch dai dong
dién (hoac dién ap) do tac dung cda hai lop chuyén tiép p—n duoc hinh thanh béi mét mién p rat
mong kep gitra hai mién n, hodc béi mét mién n rat moéng kep gitra hai mien p. Nhimg dac tinh
nay sé duoc lan luot khao sat trong thi nghiem duci day.
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Hinh 18.1

A - KHAO SAT DAC TiNH CHINH LUU CUA DIOT BAN DAN

- MUC PICH THINGHIEM
1. Khao st dac tinh chinh luu cua di6t.
2. V& dac tuyén vén — ampe cua diobt.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

Bo6 thié€t bi thi nghiém “Khao sat dac tinh chinh luu cua diét
ban dian” dugc bo tri nha Hinh 18.1.

1. Di6t chinh luu (loai D 4007).

2. Nguén dién U (AC — DC: 0-3-6-9-12V/3A).

3. Dién tro bao vé R = 820 Q.

4, Bién trd nim xoay R (leai 10 Q x 10 ).00

5. Bong hé do dién da nang hién s6 (DT-830B) dung lam chiic
nang miliampe ké mot chiéu A.
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6. Dong ho do dién da nang hién s6 (DT-830B)
diung lam chifc nang von k&€ mot chiéu V.

7. Bang lap rap mach dién.

8. Bo diy din n6i mach dién ¢6 hai dau phich cam.
9. Khod déng — ngat mach dién K.

ll- CO'SG LI THUYET

Di6t chinh luu la linh kién ban dan duoc céu tao
b&i mot 16p chuyén ti€p p—n hinh thanh tai ché tiép
xtc gilta hai mién mang tinh dan p va tinh din n
trén mot tinh thé ban dan.

Dién cuc n6i v6i mién p goi la anodt A, dién cuc
ndi véi mién n goi la catét K. Diot chinh luu duoc
ki hi€u nhu Hinh 18 .2a.

Do tdc dung cua I6p chuyén ti€p p—n nén diot
ban dan c6 dac tinh chinh luu dong dién, tic la né
chi cho dong dién chay qua theo chiéu thuin ti
mién p sang mién n (xem muc IV, bai 17).

Trong thi nghiém nay, ta st dung cic dong hé do
dién da nang hién s6 DT-830B dé khao sit dic tinh
chinh luu dong dién cua di6t ban dan.

IV - GIGI THIEU DUNG CU PO

Poéng hé do dién da nang hién s6 kiéu DT-830B
12 dung cu do dién hién dai, c¢6 nhiéu thang do véi
cac churc nang khac nhau (xem muc IV, bai 12).

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Khao sat dong dién thuan chay qua diot

a) Mac diot AK va dién trd bao vé R, theo so do
mach dién Hinh 18.3, trong d6 chu y dat ding :

— Khoa K & vi tri ngat dién (OFF) ;
— Ngu6n dién U & vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién trd R n6i véi hai cuc ctia ngudn dién U theo
kiéu phan ap ;
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b) Anh chup diét
Hinh 18.2

Chiéu thuan cla diét ban
dan vé trén Hinh 18.2 huéng
theo chiéu tir anét A sang catét K
hay theo chiéu ngudc lai ?

Hay cho biét chiic n&ng va
thang do cia déng hé do dién da
n&ng hién sé DT-830B khi nim
xoay cla nd dudc dat & cac vi tri
sau : DCV 20, DCV 2000m, DCA
200m, DCA 200y

Ay
A
N | In
% - &
i/
= T
A
CP x
Hinh 18.3
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Hay néi rd
chic nang hoat
déng cla bién trd
R, miliampe ké& A,
vén ké V va dién
tré bao vé R, mac
trong mach dién
Hinh 18.3.

— Diot AK phan cuc thudn : andt A néi véi cuc duong, catét K
ndi voi cue am cua nguodn dién U ;
— Von k€ V & vitri DCV 20, mac song song v&i diot AK ;
— Miliampe k& A & vi tri DCA 20m, mac néi ti€p véi doan mach
chifa di6t AK va von k€.
b) Cam phich ldy dién cua nguén dién U vao 6 dién ~ 220 V.
Gat cong tac cua nguon dién U vé bén phai : den tin hiéu LED
phat sing, bao hiéu nguén dién da hoat dong.
¢) Gat nim bat — tat cua miliampe k€ A va von k€ V sang vi tri
“ON” dé cdc chif s6 hién thi trén man hinh.
d) Péng khod K va van num xoay cua bi€n trd R dén vi tri sao
cho hiéu dién thé€ giita hai cuc clia diot AK hién thi trén von ké V
c6 gid tri U = 0. Sau d6, thay déi vi tri niim xoay cua bién tré R
dé tang dan hiéu dién the U (161 gia tri khoang 0,70 V).

Ghi cac gia tri cuong do dong dién 1, hién thi trén miliampe ké&
A tuong tng vai cdc gia tri hiéu dién thé U vao Bang thuc hanh 18.1.

2. Khao sat dong dién nguoc chay qua diot

a) Gat cong tac clia nguén dién U vé bén trdi dé ngat dién. Mac
diot AK, miliampe k€ A va vén k& V theo Hinh 184, trong dé
cha y dat ding :

— Kho4 K & vi tri ngat dién (OFF) ;

— Nguén dién U & vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién trd R ndi vdi hai cuc cua ngudn dién U

+ theo ki€u phén dp ;
u ,
R - — P16t AK phan cuc nguoc : anét A nod1 vail cuc am,
catét K n6i véi cuc duong cua ngudn dién U ;
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— Miliampe k€& A & vi tri DCA 200, mac néi tiép
voil diot AK

— Von k& V &vitri DCV 20, mac song song véi doan mach chiia
diot AK va miliampe k& A.

b) Gat cong tac ciia ngudn dién U vé bén phai dé dong dién. Pong
khoa K va van niim xoay cua bi€n trd R dén vi tri sao cho hiéu dién
thé gifta hai cuc cta di6t AK hién thi trén von k& V ¢6 gid tri U = 0.
¢) Thay déi vi tri nim xoay ctia bié€n tré R dé ting din hiéu
dién thé U.
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Ghi cdc gia tr1 cuong do dong di€én nguoc I hién thi trén
miliampe k&€ A twong tng véi cic gia tri hiéu gi:’;‘:ﬂ th€ U vao
Bang thuc hanh 18.1.

d) Gat cong tic ctia nguén dién U vé bén trii dé ngat dien. [&

B - KHAO SAT DAC TINH KHUECH PAI CUA TRANZITO

| - MUC DICH THI NGHIEM

1. Khao sit dac tinh khuéch dai cna tranzito bang moét mach
dién don gian.

2. Xac dinh hé s6 khuéch dai dong cua mach tranzito.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

B6 thi€t bi thi nghiém “Khao sit dac tinh khuéch dai cua
tranzito” duoc b6 tri nhu Hinh 18.5.
1. Tranzito luéng cuc n—p—n (loai C 828).
2. Nguén dién U (AC-DC : 0-3-6-9-12V/3A).
3. Bién tré nim xoay R (loai 10 Q x 10).
4. Pién tro : Rg = 300 kQ.
5. Dién tro R~ =820 Q.
6. Dong hé do dién da nang hién s6 (DT-830B) dung lam chiic
nang micréampe ké mot chiéu A
7. bong hoé do dién da nang hién s6 (DT-830B) ding lam chiic
ning miliampe k€ mot chiéu A,.
8. Bang lap rap mach dién.
9. B6 day din n6i mach dién c6 hai diu phich cam.
10. Khod d6éng — ngat mach dién K.

Hinh 18.5
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I¥! so sanh cach
mac miliampe k& A
va vén ké V frong
hai so d6 :

- Piét phan cuc
thuan (Hinh 18.3) ;
- Diét phan cuc
ngudc (Hinh 18.4).

Giai thich tai sao.




c) A;h chup tranzito
Hinh 18.6

Hinh 18.7

- COSO LI THUYET

Tranzito (ludng cuc) n—p—n 1a dung cu ban dan,
duoc ciu tao tir mot tinh thé ban din c6 mot mién
mang tinh din p rit mong kep gitta hai mién mang
tinh dan n (Hinh 18.6a).

Dién cuc néi vé1 mién n c¢6 mat dd électron rat
I6n goi la cuc émito E, dién cuc néi v6i mién n con
lai goi la cuc colecto C, dién cuc néi v4i mién p &
gitta goi la cuc bazo B. Tranzito n—p—n duoc ki hi¢u
nhu Hinh 18.6b.

Dé tranzito hoat déng, ta phai dat nguén dién c6
hiéu dién th€ U, vao gitra hai cuc B—E va phai dat
nguon dién c6 hiéu dién thé U, (véi U, > U,) vao
giifa hai cuc C—-E, sao cho 16p chuyén ti€p B—E
phan cuc thuian va 16p chuyén ti€p C-B phan cuc
nguoc (Hinh 18.7). Tranzito ¢6 tac dung khuéch dai
cuong do dong dién hoac hiéu dién thé — goi chung
la khuéch dai tin hiéu dién (xem muc V, bai 17).

Trong thi nghiém nay, ta st dung cdc dong ho do
dién da nang hién s6 DT-830B dé khao sit dac tinh
khuéch dai dong dién cua tranzito n—p—n bang moét
mach dién don gian (Hinh 18.8).

IV - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Mac tranzito n—p—n va cdc dong hé do dién da
nang hién sé DT-830B theo Hinh 18.8, trong dé chu
y dat ding :

— Khod K & vi tri ngat dién (OFF) ;

— Nguén dién U & vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién trd R n6i va6i hai cue duong va am cia ngudn
dién moét chiéu U theo ki€u phan 4p ;

— Micréampe k€ A, & vi tri DCA 200p, mac n6i ti€p
v6i dién tro Ry = 300 kQ va cuc bazo B cua tranzito ;
— Miliampe k& A, & vi tri DCA 20m, mac néi ti€p véi
dién tré R~ 820 Q va cuyc colecto € cua tranzito.
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Trong thi nghiém

R g ; SE . . hay, tai sao phai
2. Gat cong tac cua nguon dién U vé€ bén phai. BDong khoa K va df;g ' micrﬁaripe

van num xoay cua bién tr6 R dén vi tri sao cho microampe k€ A| k& dat & vi tri DCA
chi cudong do dong dién /; 16n nhat. Ghi gid tri tuong ing cua  200u dé do cudng
cwong do dong dién I trén micréampe ké A, va cuong do dong  d6 dong bazo I va
dién /- trén miliampe k€ A, vao Bang thuc hanh 18.2. dung miliampe ké

k& ame . coa dat & vi ti DCA
3. Thuc hién nam lan dong tac trén, moi lan lai thay doi vi tri nim 20m dé€ do dong

xoay cua bién tr& R tir 100 Q dén 50 Q (mébi lan giam 10 Q) d€  ¢plects Io?
giam dan cuong do dong dién I. Ghi gid tri tuong ing cua cudng
do dong dién /g va cuong do dong dién /- vao Bang thuc hanh 18.2.

4. Tat dién cla cic dong ho hién s6 A, A, va nguén dién mot
chiéu U khi thuc hién xong cic phép do.

BAO CAO THUC HANH
Hovatén .......oooiiiiinii i Lop ..ot To..........

1. Tén bai thuc hanh :

2. Bang thuc hanh 18.1 : Khao sdt ddc tinh chinh luu cua diot ban dan

Diét phan cuc thuan - Diét phan cuc ngugc
U(v) Ly, (mA) U (V) I (WA)

0,00 | | 0,00

L

a) V& dé thi I =f(U) biéu dién cudng do dong dién I chay qua diét ban din phu thudc
hiéu dién thé U gitra hai cuc cua né.

b) Nhin xét va két luan :

— Cudng do dong dién chay qua diét phin cuc thuan c6 gid tri .........ccccviieiiienn,
trong khoang hiéu dién th€ U tir 0 dén................ vd n6 chi bat dau.................
manh khi hiéu dién thé€ U tié€p tuc tang dén gid trilén hon...............
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Cuong do dong dién chay qua diét phan cuc nguoce ¢ gid tribang ............cc..........
vGi moi gia tri cua hiéu dién th€ U tir 0 dé€n khoang .................

Céc két qua néu trén chiing to di6t ban dan ¢6 dac tinh ........occocveeevieiiiiieneeenn, :
tiic 1a chi cho dong dién chay qua né theo chiéu tir cue............. SANG CUC ...........,

. Bang thuc hanh 18.2 : Khdo sat dic tinh khuéch dai cua tranzito

T

c¢) Ghi két qua cua phép do :
B= B &fAB  Smsessmes o

Véi R, ~ 820 Q

T

a) Tinh hé s6 khuéch dai dong B cua mach tranzito ting véi méi lan do.

b) Tinh gid tri trung binh cua B va sai s6 16n nhét (AB)

Imax

d) VE do thi [.=flly) biéu dién su phu thuoe cta cudng doé dong colecto I vao cuong

do6 dong I; trong mach tranzito.

CAU HOI

. M6 ta nguyén tac cau tao cla diét chinh Iuu.
V& ki hiéu clia diot nay kém theo tén goi cac
dién cuc cla no.

. Biot chinh luu c6 dac tinh gi ? Hay noi ro
chiéu cua dong dién chay qua diét nay. Giai
thichtai sao.

. V& so d6 mach dién diung khao sat dac tinh
chinh luu cla diot ban dan trong hai
truong hop

a) biot phan cuc thuén.
b) Biét phan cuc nguac.
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4. Mé ta nguyén tac cau tao clia tranzito (Iuéng

cuc) n—-p-n. Ve ki hiéu cla tranzito nay kem
theo tén goi cac dién cuc cua no.

. Tranzito c6 dac tinh gi ? Muén dung tranzito

n-p-n dé khuéch dai dong dién, ta phai néi
cac dién cuc cla no vai cac nguon dién nhu
thé nao ?

. V& so d6 mach dién dung khao séat dac tinh

khuéch dai cla mach tranzito n-p-n. Néi ro
chiéu ctia cac dong dién chay trong mach dién
cua tranzito do.
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ong két

DONG PIEN TRONG

chuong Il CAC MOI TRUONG

1. Kim loai

» Hat tai dién la électron tur do véi mat
do n = hang s6.

« Dong dién trong kim loai la dong
chuyén doi ¢6 huéng clia cic électron tu
do dudi tac dung cua dién truong.

o Dién trd sudt cua kim loai tang khi

nhiét do tang :
p=pll+alt—t)]

2. Chat dién phan

e Chit dién phin la cic dung dich axit,
bazo, mudi hodc cdc hop chit nay néng chay.

« Hat tai dién la cdc ion duong va ion
am bi phan i tir phan tir chit dién phén.

« Dong dién trong chit dién phan la
dong chuyén ddi ¢6 huéng cuia cdc ion
trong dién trudng.

« Hién tuong dién phan la hién tuong
dong dién tach cac hop chit thanh cac
thanh phian hod hoc va dua ching dén
cdc dién cuc.

o Khoi luong cua chat duoc giai phéng o
dién cuc tuin theo dinh luat Fa-ra-day :

i".-l
m = =1
96 500 n

. f]hg dung : Diéu ch€ clo, xit, luyén
kim (nhém), ma dién....

3. Chat khi

e Chat khi vén khéng c6 hat tai dién.
Cdc hat tai dién (électron, ion) duoc
tao ra nho tac nhan ion hoa.

e« Dong dién trong chit khi la dong
chuyén doi cé huéng cua cic électron
va cac ion trong dién truong.

o Dan dién khong tu luc : Bi€n mét khi
khong con tac nhan ion hoa.

e Din dién tu luc : Duy tri duge nho tu
tao ra hat tai dién ban dau va nhén s6 hat
tai dién ay lén nhiéu lan nho dong dién
chay qua.

— H6 quang dién : Tu tao ra électron
nho phat xa nhiét électron tur catdt néng.
Nhiét d6 catét duoc duy tri nhd dong
dien. Ung dung : lam dén 6ng, han dién.

— Tia lira dién : Tu tao ra électron va ion
duong nho ion hod chit khi bang dién
truong manh. Xay ra trong tia sét. frng
dung : lam bugi 6 t6, xe may.
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4. Chan khong

e Chan khéng von khéng co hat tai dién.
Déan dién duoc khi dua électron vao.

s« Dong dién trong chian khong la dong
chuyén doi cé huéng cua céc électron.

o Dio6t chian khéng cé tinh chinh luu.

« Tla catdét (tia am cuc) la chum
¢lectron bay tu do. Tia catdét mang nang
luong cao.

» Tia catét c6 thé dwoc tao ra bang
phong dién qua chit khi & ap suit thép
hodc bang sing électron.

@ f]hg dung : lam di6t chan khong, éng
phong dién tir va dén hinh.
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5. Chat ban dan

e Gia tri cua dién trd sudt nam trung
gian gitta dién trd sudt cua kim loai va
dién trd sudt cua dién moi.

s Hat tai dién trong chat ban dan :

— la électron nhung thé hién dudi hai
dang : électron tu do (tich dién am) va 16
tréng (tich dién duong).

— la do chuyén déng nhiét hoac cic tac
nhan ion hoa khac sinh ra.

e Dong dién trong chit bdn din Ia
dong chuyén doi c¢6 huéng cla cic
électron tur do va 16 tréng dudi tac dung
cua dién truong.

e Bidn dan loai n : chita tap chét déno,
mat do électron rét 16n so véi mat do 16
tréng.

» Badn din loai p : chita tap chat axepto,
mat do 16 tréng rat 16n so véi mat do
electron.

e L&p chuyén ti€p p—n c6 tinh chinh
luru, dung lam di6t ban dan.

e Ciu tric n—p—n v6i mién p rit mong
c6 hiéu ung tranzito va kha nang khuéch
dai dong dién, duoc dung lam tranzito.
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CHUONG IV
TU truong

Tau dién chay trén dém tu truong

Trong phan Bién hoc, ta da nghién ciru dién trudng do cac dién tich ding yén gay ra. Bat dau tir chuong
nay, ta nghién ctu tir trudng do céc hat dién tich chuyén dong va cac nam cham gay ra, cu thé Ia :

« Tl trudng clia nam cham

e Tir truong clia dong dién

s TUrtrudng cla Trai Dat

« Tac dung cla tirtrudng Ién day dan co dong dién

e Tac dung cla tur trudng I&n hat dién tich chuyén déng
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1 9 TU TRUONG

Trong chuong 1, ching ta da nghién ciu luc dién — luc tuong tac gitra cac dién tich dung yén.
Nguon goc cla luc dién la dién truong.

Mot van dé tu nhién duoc dat ra la khi cac dién tich chuyén dong thi luc tuong tac gita chung

ra sao ? Chiing gay ra loai truong gi ?

C1 Vat liéu nao sau day khéng
thé€ 1am nam cham ?

A. Sat non.
B. Béng 6xit.
C. Sat oxit.

D. Mangan 6&xit.

Hinh 19.1 Kim nam cham
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| - NAM CHAM

1. Tiur rat lau trong lich su, loai ngudi did nhan thay
mot vai loai quang sat ¢6 kha nang hat duoc sat
vun. Loai quang sat d6 duwoc goi la nam chdam. Vé
sau nguoi ta nhan thay vat liéu diing dé lam nam
chiam thuong la cdc chit (hoac la cac hop chét cua
chung) : sat, niken, coban, mangan, gadolinium,
disprésium.  C1|

2. Trén moét nam cham, ¢é nhitng mién hat sat vun
manh nhat : d6 1a cdc cic cia nam cham. Moi nam
chdam bao gio ciing co hai loai cuc phan biét. Mot
kim nam cham nhoé duoe dat tu do va cé thé quay
xung quanh mot truc thang ding di qua trong tam
cua kim (Hinh 19.1), néu khéng c6 mét nam cham
nao khac (hoac mot dong dién nao) dat gan kim
nam cham 4y, thi ta thdy né lu6n nam theo huéng
Nam — Bac. Do viy, hai cuc cia nam cham ciing
duoc dat tén la cuwe Nam va cuc Bdc, ki hiéu 1a §
(South) va N (North).
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3. Thuc nghiém ching to6 rang, giita cic nam cham
co tuong tac voi nhau théng qua cac luc dat vao cac
cuc. Cu thé 1a hai cuc cua hai nam cham dat gin
nhau s€ diay nhau khi chiing ciing tén va hit nhau
khi ching khac tén. Luc tuong tic dé duogc goi la
lire tir va cac nam cham dugc goi la co it tinh.

Il- TU TINH CUA DAY DAN c6 DONG PIEN

1. Thuc nghiém chiing to rang, day din c6 dong
dién (goi tat 1a dong dién) ciing ¢6 tir tinh nhu nam
chdm. Cu thé 1a :

a) Dong dién c¢6 thé tic dung luc 1én nam cham ;
b) Nam cham c6 thé tiac dung luc lén dong dién ;
¢) Hai dong dién c6 thé tuong tic véi nhau.

Trén Hinh 19.3, dong dién c6 cudng do I chay
trong diay dan c¢6 dinh dat song song véi mot nam
cham. Duéi tic dung cua luc tir do dong dién giy
ra, ctiic Bac cua nam chiam dich chuyén vé phia
trude hinh v&, cuc Nam cta nam chim dich chuyén
vé phia sau.

Trén Hinh 19.4, nam cham c¢6 dinh tic dung luc
tir F lén doan day dan c6 dong dién [. 6 day, doan
diy dian c6 mo6t dau nhiing vao mot dung dich dan
dién dé khép kin dong dién, déng thoi doan day dan
4y ciing c6 thé xé dich tuy theo tic dung cua luc tir
do nam cham gay ra.

+ 1]

Hinh 19.4 — 1= — = &
L i tir do nam cham tac dung lén 5
dong dién =

—'_;Du_n‘gd_i&i =
~ déndén
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LISLL LIS II AL LA 1SS

Hinh 19.2

M6t thanh nam cham M dugc
gitr thang bang nam ngang béang
mét soi day thdng ding di qua
trong tdm cla né (Hinh 19.2).
Ngusi quan sat cam mét thanh
nam cham th{ hai sao cho khéng
dugc cham vao thanh nam cham
M. Héi phai dat thanh nam cham
th(r hai nhu thé nao dé cho cuc
Bac clia thanh nam cham M :

a)dilén ?

c) chuyén déng theo dudng tron
frong mat phdng ndm ngang ?

b) di xuéng ?

ey

F 7
Qs :

Déng dién f_

Hinh 19.3
Lure tir do dong dién tac dung lén
nam cham

Tén Hinh 19.3, ki hiéu & co
nghia la luc f_*": hudng vé phia sau mat
phang hinh veé ; ki hiéu () cé nghia
la luc !}; huéng vé phia trudée mat
phang hinh vé.

119



L I

ity

Hut

Hinh 19.5

Luc tuong tac gitia
hai dong dién
thang song song
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Trén Hinh 195, hai diy dan song song c6 cdc dong dién [,
I, tac dung lén nhau lyc hut khi 7, va I, cung chiéu, luc diy
khi Z, va I, nguoc chieu.

2. Két luan

Gitta hai day dan c¢6 dong dién (goi tat la hai dong dién), giita
hai nam cham, gitta mo6t dong dién va mét nam cham déu c6 luc
tirong tac ; nhitng luc twong tac 4y goi la /uc tir. Ta cling néi dong
dién va nam chiam co tir tinh.

lll- TU TRUONG

1. Trong chuong I, dé€ giai thich su xuat hién cta luc dién, ngudi
ta dua ra khai niém dién truong.

Trong chuong nay, chung ta dung phuong phap so sanh tuong
tu dé giai thich su xuAt hién cua luc tir.

Xung quanh moét dong dién hay mét nam cham tén tai mot tir
truong. Chinh tir trudng nay da gay ra luc tu tic dung lén mot
dong dién khiac hay mét nam cham khac dat trong do.

2. Pinh nghia

T truong la mot dang vat chdt tén tai trong khéng gian ma
biéu hién cu thé la su xudt hién cua luc tir tdc dung lén mot
dong dién hay mot nam cham ddt trong do.

3. D€ phat hién su ton tai cia tir trudng trong mot khoang khong
gian nao do6, ngudi ta st dung kim nam cham nho, dat tai nhitng vi
tri bat ki trong khoang khoéng gian 4y. Néu khéng cé tic dung cua
tir truong cua mot dong dién hay mét nam cham thi kim nam cham
noi trén luén nam theo huéng Nam — Bac. Khi c6 tac dung cua tir
truong cua mot dong dién hay mét nam cham, kim nam cham noi
trén s& quay dén moét vi tri cin bang xdc dinh ; vi tri nay tuy thudc
vao ché dat kim nam cham trong tir trudng.

Ngudi ta quy uSc : Hudng cua tir truong tai mét diém la
huong Nam — Bdc cua kim nam chdm nho nam cdin bang tai
diém do.
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IV-DUONG SUCTU

Pé biéu dién vé mat hinh hoc su tén tai cta tir
trudng trong khéng gian, ngudi ta dua ra khai ni€ém
dirong sic M.

1. Pinh nghia

Duong sice tir la nhitng duong vé o trong
khong gian c6 tir truong sao cho tiép tuyén tai moi
diém co phuong tring véi phuong ciia tir truong
tai diém do.

Poéng thoi, ngudi ta ciing quy udc chiéu clia duong
sife tir tai mot diém 1a chiéu chia tir trudng tai diém do6.

N

Hinh 19.6
buong sire tr

C6 thé quan sit hinh dang cta nhitng dudng siic
tir bang thi nghiém #i¥ pho : rac mat sat [én mot tim
kinh (hay nhua trong) nhan va dua vao trong tir
trudng cin quan sit. Do tic dung cua tir trudong do,
cdc mat sat trd thanh nhitng nam cham nho (bi tir
hod). Ciac nam cham nho dé s& sap xé&p theo nhitng
dudng suc tir.

2. Cac vi du veé dudng stic tir
Vidu 1 :Tirtruong ctia dong dién thang rat dai

Thi nghiém tir phé cho két qua vé cic dudng stic tir
giy boi mot dong dién thang rit dai cé cudng do I
(Hinh 19.7a) :

a) La nhitng dudng tron nam trong nhiing mat
phang vudng goc v6i dong dién va c6 tAm nam trén
dong dién ;

b) C6 chiéu duoc xdc dinh b&i quy tdc nam tay phdi
sau day (Hinh 19.7b) :
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a) Pudng s(rc tr clia dong dién thang

b) Quy tic ndm tay phai
Hinh 19.7
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I

a) Dong dién thdng c6 chiéu huéng
vé phia sau mat phang hinh vé.

b) Dong dién thdng cé chiéu huéng
vé phia trudc mat phing hinh veé.

Hinh 19.8
Buang sure tir cta dong dién thang

Dé ban tay phdi sao cho ngén cdi nam doc theo
ddy dan va chi theo chiéu dong dién, khi do cdac ngon
kia khum lai cho ta chiéu cua cdac duong sie ti.

Hinh 19.8 bi€u dién dudng stc tir cia dong
dién thang.

Vidu 2 :Tirtruong cua dong dién tron

Thi nghiém tir pho cho ta hinh dang cdc dudng
stc tir cua dong dién tron nhu Hinh 19 9a.

Cac dudng ste tir ciia dong dién tron déu ¢ chiéu
cuing di vao mot mat va di ra mat kia cua dong dién
tron Ay. Dé c¢6 thé phat biéu quy tac vé chiéu cla
cac duong sic tir do, ta dinh nghia mdr Nam cua
dong dién tron la mat khi nhin vao ta thiy dong
dién chay theo chiéu kim dong hé, con mdt Bdc thi
nguoc lai (Hinh 19.9b). Khi dé c6 thé phat biéu :

Cdc duong site tit ciia dong dién tron cé chiéu di vao
mdt Nam va di ra tir mdt Bac cua dong dién tron ady.

Hinh 19.9

O

Mt Nam Mét Béc

a) Pudng sirc tir clia dong dién tron b)

Hinh 19.9b cho mot phuong
phip xdc dinh nhanh chiéu dong
dién cua mot dong dién tron tai mat
Nam hay mit Bac,

—  Taimat Nam (South) : viét chii ¥ ro1
danh diu mui tén vao hai dau chir 8.
— Tamit Bac (Noith) : viét chit N 161
dinh diau mi tén vao hai dau chii N.

Chi€u cuia mii tén ¢ hai dau chiv
8 va chii N chi chi€éu cua dong dién
tron tuong tmg.

122

3. Cac tinh chat chia dudng stic tir
Cdc duong stic tir ¢é nhitng tinh chét sau :

a) Qua moéi diém trong khong gian chi vé duogc mot
dudng suc tir.

b) Cac duong siic tir la nhitng duong cong khép kin
hoac vé han & hai dau.

c) Chiéu cua cic dudng siic tir tudn theo nhiing
quy tac xdc dinh (quy tac nam tay phai, quy tac vao
Nam ra Bac).
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d) Ngudi ta quy wée vé cdc dudng stic tir sao cho chd
nao tir trudng manh thi cac dudng siic tir mau va chd
nao tir trurdong yéu thi cic dudng suc tir thua.,

V-TU TRUONG TRAI PAT

Tir thoi ¢6. loai ngudi di biét s dung la ban dé
xdac dinh phuong hudng.

B6é6 phéin chinh cua la ban la mé6t kim nam
cham c6 thé quay tu do xung quanh moét truc c6
dinh di qua trong tdm cua né. Pat la ban tai mot
vi tri xdc dinh, xa cic nam cham khac va cac dong
dién, kim nam cham cua la ban luén luén nam
theo mot huéng xdc dinh khong déi, gin tring véi
huéng Nam — Bac. Xé dich la ban sang nhting vi
tri khdac (khéng qud xa vi tri cti), ta thdy hudng
ctia kim nam cham van khong déi. Pé6 1a do kim
nam cham luén luén chiu tiac dung cua tir truong
Trdi Ddt (dia tir trudng).

Phin tich su bi€n thién cua tir trudong Trai DAt
tai mot vi tri xde dinh trong moét khoang thoi gian
dai, nguoi ta nhan thay, tir truong Trdi DAt thay
déi va c6 thé viét dudi dang téng hop cua hai
thanh phan. Thanh phéin tht nhat duogc coi la
khong d6i goi 1a dia tir trudng trung binh. Nam
1839, Gao-xo da ching minh rang dia tir trudng
trung binh ¢6 thé coi la tir trudong giy boi mot
thanh nam cham khéng 16 nam trong long Trdi
Pat, hai diu nam cham nay huéng vé hai dia cuc
tir. Goc tao boi truc quay cua Trdi Pat va nam
cham khéng 16 d6 bang 11° (Hinh 19.11). Thanh
phan thit hai bié€n thién phirc tap va cting nho hon
thanh phin thd nhat nhiéu, nén khong xét & day.
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Xéac dinh chiéu déng dién
chay trong véng trén (C) & Hinh
19.10. Cho biét duong suc tir cé
chiéu huéng vé phia truéc mat
phéng chira vong tron (C).

Hinh 19.10

Nhimg kién thiw da biér . Truc
quay cuia Trdi Pat néi lién hai dia
cuc : Bac cuc va Nam cuc. Xét mot
diem trén mat dit thi ;

a) Buon g thang dime la dudng noi
diém do dén tim cuia Trai Dat.

b) Mat phang kinh tuvén 1a mat
phang chita diém dé va truc quay
cua Trai Pit.

Dia cye

Hinh 19.11 Tirtrwong Trai Dat
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. Xung quanh mét nam cham hay mét dong dién ton tai mét tif trudng.

. 2 T trudng la mét dang vat chat, ma biéu hién cu thé la su xuat hién luc tii tac dung lén

mot nam cham hay mét dong dién dat trong khoang khong gian co tif truong.

_2 Tai mét diém trong khoang khéng gian c6 tif trudng, hudng cha ti truéng la huéng
Nam — Bac ctia kim nam cham nhé nam can bang tai diem do.

CAU HOI VA BAITAP

1. Phét biéu dinh nghia tir trueng.
2.
3.

4.

Phéat biéu dinh nghia duéng strc tur.

So s&nh nhirng tinh chat clia dudng sirc dién
va dudng strc tur,

So sanh ban chét clia dién trudng va tir truong.

v

5. Phat biéu nao dudi day la sai ?

Luc tur la lue tuong tac
A. gilra hai nam cham.
B. gitra hai dién tich dimg yén.
C. gitra hai dong dién.

D. gira mét nam cham va mét dong dién.
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6. Phat biu nao dudi day la ding ?

Tl trudng khong tuong tac vai
A. cac dién tich chuyén déng.
B. cac diéen tich dung yéen.

C. nam cham dung yén.

D. nam cham chuyén déng.

. Dat mot kim nam cham nho trén mat phéng

vuéng goéc véi mét dong dién th%ng. Khi
can bang, kim nam cham d6 sé nam theo
huéng nao ?

. Hai kim nam cham nho dat xa cac dong dién

va cac nam cham khac ; dudng néi hai trong
tam cla chung nam theo huéng Nam — Bac.
Khi can bang, huéng clia hai kim nam cham
d6 sé nhu thé nao ?
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LucTU
20 C'A:nTUNG TU

Nhur da biét trong chuong 1, dai luong dac trung cho tac dung caa dién trrong la cuong do dien
truong. Vay dai luong dac trung cho tac dung cta tir truong la gi ?

|- LUCTU

Pé dé dang khao sit va do dac luc tir, truéc hét
ta hdy tao ra mot tir trudng déu.

1. TU truong déu

Tir trueong déu la tir truong ma ddc tinh cia no
giong nhau tai moi diém ; cdc duong sitc tir la
nhiing diong thang song song, cing chiéu va cdach
déu nhau.

Tur trudng déu c6 thé duoc tao thanh gifta hai cuc
cua mét nam cham hinh chit U (Hinh 20.1).

2. Xac dinh luc tir do tif truong déu tac dung
lIén mot doan day dan co dong dién

Trong moét tir trudng déu cé cic dudng sifc tir
thang ding (tao bdi moét nam cham hinh chit U,
Hinh 20 .2a), ta dat mot doan diy dan M, M, =/ vu6ng
géc v6i cac dudng stc tir. Gia st M| M, duge treo
nam ngang nhd hai diay din manh cung do dai
O,M, = O,M,, c6 hai dau O, va O, dugc giit c6
dinh. Dong dién di vao O, va di ra O, qua day dan
M M, theo chieu tit M, dén M,.

Khi chua co dong deién qua M M, thi O M, va
O,M, c6 phuong thang ding, do tic dung cua
trong luc mg cua MM, can bang véi tic dung cla
cac luc cang.

baitap365.com

Hinh 20.1 Ti tnisng déu

Hinh 20.2a

Déng dién I di vao O, va dira 0, qua
doan day dan M,M, = [ dat vuong goc
v8i cac duong suc tir thang ding cla
nam cham hinh chu U.
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Cha

¢ Hubng tir

Hinh 20.2b
Xac dinh luc tur F tac dung 1&n dong
dién 7 (hudng vao phia trong).

K1 Hay thigt 1ap hé thic (20.1).

3 Nghiém lai nhan xét ;: Hudng
cha dong dién, tu trueng va luc
tUr tao thanh moét tam dién thuan.

: Ba vecto M M.,
BwF khong déng phang tao nén
mot tam dién thuin khi ching thoa
man qguy tac ban tay trai (Hinh 20.3) :
D€ ban tay trdi sao cho B huéng vao
long ban tay, chi€u tit co tay dén ngon
gitia 1a chiéu MM M., khi do chicu
ngon cai choai ra chJ chiéu ctia F,

Tam dién thudn

Hinh 20.3
Quy tac ban tay trai
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Khi cho dong dién ¢6 cudng do I chay qua M| M,
thi xuat hién luc tir F tic dung lén M M,. Thu’c
nghiém ching to rang : FL M M, va F vufmg goc
voi dudng siic tir.

Két qua 1a F ¢6 phuong nam ngang va cé chiéu
nhu Hinh 20 .2b.

Dudi tac dung cua trong luc mg va luc tir F khi
cin bang., téng mg + Ftr uc déi vai luc cang T cla
hai day treo. Hai day O /M, va O,M, léch géc 6 so
v6i phuong thang du‘ng Lu’r:: F ¢6 cu‘cmg do duoc
xdc dinh bdi cong thic :

F = mgtan6 (20.1)

Dé dang nhan thay, hlmng dong dién M M,, hm:mg
cua tir truong (ki hiéu la B) va hudng cua lucF tao
thanh mot tam dién thuan. K  C2]

I1- CAM UNG TU

1. Thi nghiém mé ta 0 muc trén cho phép xic dinh
luc tir F do tir trudng tic dung 1én doan day dan
M M, =1 c6 dong dién cudng d6 I chay qua.

Tiép tuc tién hanh thi nghiém trong dé cho I va/
thay doi, két qua cho thay thuong s6 % khong thay
déi. Thuong sé d6 chi phu thuée vio tdc dung cua
tif trudng tai vi tri dat doan day dan M M,. No6i cich
khdc, c6 thé coi thuong s6 dé dac trung cho tdc
dung cua tir trudng tai vi tri khao sat. Nguoi ta dinh

nghia thuong s6 doé la cam itng tir tai vi tri dang xét,
kihicu la B :

-
1l

B =
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Trong coéng thiic (20.2), ta da chon don vi do cac
dai luong sao cho hé sé ti 1& bang 1.

2. Pon vi cam Ung tur

Trong hé SI, don vi cam ing tir la tesla (7).
Trong cong thiic (20.2), F do bang niuton (N), I do
bang ampe (A) va / do bang mét (m).

3. Vecto cam Ung tu

Ngudi ta bi€éu dién cam tng tir bang mot vecto
goi la vecto cdm iing tir, ki hiéu la BU)

Vecto cam itng tiv B tai mot diém :
— Co6 huong trung voi huong cua tir truong tai
diém do ;
~ C6db lén la : B:%.

4, Biéu thiic tdng quat chGa luc tif F theo B

Trude hét, ta dinh nghia vecto phdn it dong dién
Il 1a vecto Iﬂm, cung hudng voi dong di€én va cé
do 16n bang Il. Dua vao nhitng két qua thue nghiém
dd néu & trén, c6 thé xdc dinh luc tir F tic dung
lén mot phan tir dong dién /MM, = Il khi dat trong
mot tir trudng déu, cam ing tir 1aB :

% — ] a2 w L] . 2
Luc tir F co diém ddt tai trung diém cua M M,
c6 phuong vuong goc véi I va B, coé chiéu tudn
theo quy tac ban tay trai va co do lén :

F = IIBsint (20.3)

trong dé & la géc tao boiB va I .

Vai vi duvé o8 d6 Ion clia cdm ng tir

Tir trueng

B(T)

—Nam cham dién Ién

— Kim nam cham

— Trai Dat

— Nam cham dién siéudan | 20
—Trén bé matctaMat Troi | 5

— Nam cham théng thuéng | 102

Hinh 20.4

(1) Sau nay, ngudi ta thudng noi tat : huéng ctia tir trudng va doé 16n clia tir truong. Ta hieu do chinh la

huéng ciia B va dé 16n cua B.
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4“ moi diém trong khéng gian ¢6 tii trudng xac dinh mét vecto cam Ging ti B :

— €6 huéng trung véi huéng ctia tif truéng ;

— C6 dé l1én bang %, vaiF la d6 Ién cha luc tii tac dung l1én phan tif dong dién c6 d6 dai /,
cudng dé I, dat vudng géc vdi hudng cha tii trudng tai diem dé.

Ll_.l'_Etl:I' F tac dung lén phan ti dong dién I7 dat trong tif trudng déu, tai d6 cam ng ti
laB:

— €6 diém dat tai trung diém clia /;

— C6 phuong vuéng goc véi iva B;

— €6 chiéu tuén theo quy tac ban tay trai;

—Codolon:
F = IBsint
CAU HOI VA BAI TAP
i
1. Phatbiéu cac dinh nghia : 5. Phat biéu nao dudi day la ding ?
a) Tir truong déu ; Cam (ing tur tai mot diém trong tir truéng
b) Luc tur ; A. vuéng goc vai dudng stre tur.
c) Cam (g tu. B. nam theo huéng clia dudng sirc tir.
2. Phatbiéu dinh nghia don vi tesla. C. nam theo huéng clia luc tir.
3. So sanh luc dién va luc tur. D. khoéng cé hudng xac dinh.
6. Phan tir dong dién 7/ nam trong tir truéng déu
V c6 cac duding suc tir thang dimg. Phai dat 177
4. Phat bidu nao dudi day 1a sai ? nhur thé nao dé cho Iuc tir
Lrc tir tAc dung lén phan tir dong dién a) nam ngang ?
A. vuéng goc véi phan tir dong dién. b) bang 0 ?
B. clng hudng vdi tu trudng. 7. Phan tirdong dién 77 dugc freo ndm ngang trong

moét tir trudng déu. Hudéng va do Ién clia cam
Ung tir B phai nhu thé ndo dé Iuc tir can bang
véi trong Iuc mg ctia phan tir dong dién ?

C. ti I& v&i cudng do dong dién.
D. ti Ié v&i cam (g tur.
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21

TU TRUONG CUA DONG DIEN
CHAY TRONG CAC DAY DAN

€O HINH DANG PAC BIET

Xung quanh mét day dan cé dong dién ton tai mét tir truomg. Tai mot diém trong khong gian do,
vecto cam umg tur B xac dinh tir truong phu thuéc vao nhimg yéu té nao ?

Thue nghiém va 1i thuyét da xdc dinh duoc cam
ung tur B tai mot diém cho trudc trong tir trudng
cua mét dong dién chay trong mot diay dan ¢6 hinh
dang nhit dinh. Két qua cho thdy rang, cam tng tir
B tai mot diém M :

— Ti lé véi cudong do dong dién I gy ra tir trudng ;
— Phu thu6c vao dang hinh hoc cua diy dan ;

— Phu thudc vao vi tri clia diém M ;

— Phu thudc vao moi truong xung quanh.

Dudéi day, ta gia thi€t méi trudong xung quanh la
chan khong ; mot cach gan diing, nhiing két qua thu
duoc ciing dap dung duoc cho moéi trudng xung
quanh la khéng khi.

|- TU TRUONG CUA DONG DIEN CHAY TRONG
DAY DAN THANG DAI

Ta hdy xdc dinh cam ung tir B tai mot diém M gay
b&i dong dién c6 cuong do I chay trong day din thang
dai PQ. Trudce hét, ta xac dinh duong suc tir di qua M.
Theo bai 19, duong st tir di qua M la dudng tron
nam trong mit phang di qua M vuéng goc véi day
dan, c6 tam O nam trén day din. Vecto cam tng tir B
ti€p xiic véi duong tron dé tai M (Hinh 21.1).

baitap365.com

Q
JLI

B
O
: M
{r

P

Hinh 21.1
Cam tmg tir cia dong dién thang
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®8

Dﬁng dién

b) OF:]

Hinh 21.2

Hay xac dinh chiéu déng
dién trén Hinh 21.2b.

Hé qua : Khi c6 hai dong dién I, va
I, chay trong hai diy dan thang dai,
song song, cach nhau mot doan r thi
tir truong ctia dong 7, s€ tac dung lén
moi doan / clia dong 1, mot lue tir la :
LL}
r

F=81]35n90°=2.1077"

Hinh 21.3
Tt trudng ctia dong dién tron
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Dé dang thay 1angB 1LOM (tlep tuy€n vudng goc
v6i ban kinh tai ti€p diém) va B vubng goc day dan
(wB nam trong mat phang vuong géc véi day dan).
Két qua 1a B vubng géc mat phing tao bdi M va day dan.

Mat khdc, B ¢6 chiéu xdc dinh bdi quy tic nim
tay phai. Néu ldy mat phang hinh vé la mat phang
xdc dinh bdi M va day din thi chiéu cta B duoc xdc
dinh trén Hinh 21 .2a.

Vé d6 16n cna cam ung tir, thuc nghiém va li
thuyét da ching minh duge rang : cam 1ing tir B cia
dong dién chay trong diy din thang dai (c6 thé coi
la dai vé6 han) ti l& thuan véi cuong dé dong dién [
va t1 1é nghich v6i khoang cich r = OM tir M dén
day dan :

Trong hé SI, hé s6 ti 1é k ¢c6 gia tri bang 2.1077.

‘” 21.1)

Viy : B=2.10
trong do, I tinh ra ampe (A), r tinh ra mét (m), B
tinh ra tesla (T).

Vidu : I=10A;r=0,1m

I1- TU TRUGNG CUA DONG PIEN CHAY TRONG
DAY DAN UGN THANH VONG TRON

Theo bai 19, cic duong stc tir cua dong dién tron
la nhitng dudng cong c6 chiéu di vao mat Nam, di
ra mat Bac cua dong dién tron ay (Hinh 21.3).
Trong s6 d6, c6 dudng stic tir di qua tam O 1a dudng
thang vé han & hai diu. Cam vng tir B tai tam O c6
phuong vuéng géc véi mat phang chita dong dién
va c6 chiéu di vao mat Nam, di ra mat Bac cua dong
dién tron do. Theo két qua tinh todn, d6 16n cam
tng tir tai O duoc xdc dinh bdi cong thic :
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I
B = ZH.IO‘TE (21 2a)

véi R 1a ban kinh cua khung day tron. Néu khung
day tron tao boi N vong day sit nhau thi :

1

B= zmr.lo‘ﬂﬂ.i'E (21 .2b)

Il - TU TRUONG CUA DONG DIEN CHAY
TRONG ONG DAY DAN HINH TRU

Trong vat Ii va ki thuét, ngudi ta thuong su
dung 6ng day dan hinh tru tao thanh b&i mot day
din quin déu quanh moét 161 hinh tru (thudng ¢6
chiéu dai 16n hon nhiéu so v6i duong kinh tiét
dién). Khi cho dong dién cuong doé I di vao day
din, thuc nghiém chiing t6 rang, trong 6ng day
cdc dudng stc tir 1a nhitng dudng thang song song
cung chiéu va cdach déu nhau. N6i cdch khdc, tir
trudong trong long 6ng day la déu. Theo két qua
tinh toan, cam @ng tu trong long 6ng diay duoc
cho boi céng thic :

N
B =4m10"7 +1 (21 32)

trong d6 N la téng s6 vong day, / 1a d6 dai hinh tru.
. N ; :
Chu y rang I_ = n la s6 vong day quan trén mot don

vi dai cua 16i, vay ciing c6 thé viét :
B=4n.10"" nI (21.3b)

Chiéu cac dudng stic tir cua 6ng day dan hinh tru
ciing c6 thé duoc xac dinh bang quy tac ndm tay
phdi : Tuéng twong ding ban tay phai nam liy 6ng
day sao cho cdc ngoén tro, ngédn giita... hudng theo
chiéu dong dién ; khi d6 ngén cdi chodi ra cho ta
chiéu cua dudng stic tir.
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Hinh 21.4
Ttr trirong cta éng day hinh tru

Dua vao quy tac “vdo Nam
ra Bac”, nghiém lai rang, chiéu
cac dudng suc tir cla 6ng day
dién hinh tru cling dugdc xac dinh
bang quy tdc ndm tay phai.
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B
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. B i

Hinh 21.5

Tim mét diém trén doan
0,0, trong d6 cdm (nhg tir téng
hop bang 0.

IV- TU TRUONG CUA NHIEU DONG PIEN

Phuong phép tinh toan twong tu nhu d6i véi cudng
dé dién trudng gay bdi nhiéu dién tich diém. Nghia
la tir truong do nhiéu dong dién giy ra tuan theo
nguyén li chéng chat : Vecto cdm img tit tai mét diém
do nhiéu dong dién gdy ra bdng téng cdc vecto cam
ing tir do titng dong dién gay ra tai diém dy.

Bai tap vi du

Cho hai dong dién/, =1, = 6 A chay trong hai day dan dai,
song song, cich nhau 30 em theo ciing mét chicu. Xac dinh
vecto cim ting tit tong hop tai di€ém M nam trong mat phang
chiia hai day dan, cach hai day lan luet Ia MO, =r =0,l m;
MO, =r,=0,2m.

Gidi
Tai M c6 hai vecto cam ting tir 8, va B, lan luot do [, val,
gﬁy ra. Vi M nam trong mat phmg chia hai dnug dlén nen
B vag, , cling phufmlg (vi vuong goc: vai mat phang chia M va
hai dﬂy dan). Ap dung quy tac nam tay phai, dé dang thay tai

M hai VCGtD’B va B_ nguoc huéng (Hinh 21.5). Vay vecto cam
ling tir tong hq[J tai M cho boi :

B=28+ B,
c6 do I6n B =|B, - B,
trong do :
= % 1 o
B =210 —=210".—=12.10 " T
I 0,1
B, =2.10 ==210".—=6.10 ° T
I U,Z

B=(12-6).10°=6.10"° T; Bciing huéng véi

.

= . - > C it 3 S I
. Cam Ung ti chia dong dién thang dai: B=2.10 ?F :
iy NI
~ 8 Cam Ung tU tai tam cha khung day diéntron: B=24.10 7—-

-1 Cam Uing tif trong l6ng 6ng day dién hinh tru dai: B=4m.10 7nl.

R
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CAU HOI VA BAI TAP

?
o
1. Cam ung tir tai mét diém trong tir trueng clia A. lubn bang 0.
dong dién phu thudc vao nhiing yeu t6 nao ? B. ti1& v6i chiéu dai 6ng day.
2. D0 I6n clia cam Ung tur tai mot diém trong tur C. la déng déu.

R, Y O X
::ﬂif;;ﬁ‘;’;g d?;"ﬂ:ﬁ';ﬂ darthay dOI e o4 1e voi tidt dien Gng day.

a) song song vai day ? 5. So sanh cam ung tir bén trong hai éng day
b) vuéng goc véi day ? dien sau :

c) theo mdt dudng sire tir xung quanh day ? | _
Ong 1 5A | 5000 voéng dai 2m

T e
T f! b
e =l
- i

3. Phét bidu nao dudi day 12 diing ? gz | A T0000Rong | B4 T

6 16n cam (mg tir tai tam mét dong dién tron o '

A. i 1& véi cuong do dong dién. 6. HQi dong dién dong ph%ng : dong thir nhét
thang dai, 1, =2 A ; dong thur hai hinh tron,
tam O, cach dong thu nhat 40 cm, ban kinh
R,=20 cm, I, =2 A. Xac dinh cam ung tur tai O,

7. Haidongdién, =3 A, I, =2 Achay trong hai
day dan th%ng dai, song song cach nhau

50 cm theo cung mot chiéu. Xac dinh nhing
diémtaidd B=0

B. ti 1& vai chiéu dai dudng tron.
C. ti I& véi dién tich hinh tron.
D. ti I& nghich véi dién tich hinh tron.
4. Phat biéu ndo dudi day la dung ?
Cam g tir trong long éng day dién hinh tru

Em co biét ?

DINH NGHIA DON VI AMPE

Theo nhimg tinh toan & trén vé tuong tac tir gitra cac dong dién, ta thay : hai dong dién, cuong
do tuong ung lal, val,, chay trong hai day dan thiang dai, song song, ctng chiéu thi hat nhau va
nguoc chiéu thi day nhau. Luc tuong tac trén mot do dai MN = [ ctia moi day dan cho bai

Y )
F=2107212

trong do rla khoang cach giaa hai day dan.

Cong thuc trén cho thay, néuZ, =1, =1 A ;I =1m;r=1mthi F=2.10"7 N. Tu dé, nguoi
ta dua ra dinh nghia don vi ampe cua cuong dé dong dién, mot don vi co ban cta hé SI nhu
sau : Ampe la cuong doé cia dong dién khong déi khi chay trong hai dy dan thang dai, song
song, co tiét dién nho, dait cach nhau 1 m trong chan khong, thi méi mét chiéu dai cua moi
day chiu tac dung ctia mot luc tir bang 2.10°7 N.
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_2 L_gc LO-REN-XO

Dong chuyén doi c6 huéng chia cac hat tich dién tao thanh dong dién. Vay khi hat tich dién
chuyén déng trong mét tir truomg thi hat ay cé chiu tac dung cda luc tir khéng ?

134

|- LUC LO-REN-XO

1. Pinh nghia luc Lo-ren-xo

Ta biét rang, dong dién trong kim loai l1a dong chuyén doi c6
huéng cua cic électron. Khi diay dan c6 dong dién duoc dat
trong mot tir trudng, ngudi ta giai thich luc tir tic dung 1én day
din chinh 1a téng hop céc luc do tir trudng tic dung lén cic
électron chuyén doéng tao thanh dong dién.

M6t cach toéng quat : Moi hat dién tich chuyén déng trong
mot tir truong, déu chiu tdc dung cua lire rir. Luc ti nay duoc goi
12 luc Lo-ren-xo (Lorentz). C6 thé 1am nhitng thi nghiém chiing
minh hién twong nay. Chang han khi dat mét nam cham lai gin
mot may thu hinh dang hoat déng, thi luc Lo-ren-xo tic dung
I[én chum électron dang roi vao man hinh lam léch quy dao cua
dong électron. Do d6, hinh anh trén man hinh bi nhié€u loan.

2. Xac dinh luc Lo-ren-xo

Tuy rang, dong dién trong kim loai 1a dong chuyén ddi nguoc
chiéu dong dién cua cic électron (mang dién— e =—1,6.10712 C),
nhung dé tién i giai va dé c6 thé md rong két qua fim duoc cho
moi trudng hop, ta coi rang dong dién trong diay din la dong
chuyén doi theo chiéu dong dién ctia cic hat dién tich q,=+e.

Theo bai 20, luc tir F tic dung lén phan tit dong dién I/ = IM M,
c6 phuong vuéng géc véi [ va B, ¢6 chiéu tuin theo quy tac
ban tay trdi va ¢6 do6 16n duoc xidc dinh bdi céng thiic

F=1I1Bsinx
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O day, ta gid thiét tir trudng B 12 déu. Lyc tir F 12
tong hop cac luc Lo-ren-xo tic dung lén cac hat
dien tich ¢, chuyén dong vé6i ciing van téc U tao
thanh dong dién theo chiéu U (Hinh 22.1). Nhu vay,
lire tir tong hop phan chia déu cho cdc hat dién tich.
Néu N la téng s6 hat dién tich trong phdn tir dong
dién thi luc Lo-ren-xo tic dung lén moéi hat dién
tich cho bdi :

F 1l
= — = — Bsina 22.1)
i N (

o 12 gée tao bsi B val = MM,
Gia sur n, la mat dé hat dién tich trong day dan,
S la ti€t dién day dan thi :

N =n, x thé tich day dan = n, x SI

Mat khic, cuong doé dong dién / biéu thi lwong
dién tich chuyén qua ti€t dién § trong thdi gian mot
gidy (Hinh 22.2). Trong m6t gidy. cac hat dién tich
di duoc doan dudng bang v, viay cudng do dong
dién I cting duoge tinh bang luong dién tich chua
trong thé tich § x v mang s6 hat Svng, nghia la :

I =q,(Svn)
Il qySuny
va N nySl

= (U

Vay (22.1) cho ta cong thiic xac dinh luc Lo-ren-xo
f=qyvBsina (222)

So sinh vé huéng, ta nhan thay [va o cung
eréfngq kl}i q, > 0 va ngugc huong khi g, < 0. Vay
cO the két luan .

Luc Lo-ren-xo do tir truong cé cam ing tir B
tac dung ’Iéf mot hat dién tich q, chuyén dong
Vol vdn toc U :

a) Co phuong vuéng géc véi v vaB ;
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Hinh 22.1
Xac djnh luc Lo-ren-xo

v

-

S Hinh 22.2
Xac dinh cudng db dong dién
qua tiét dién S
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b) a

=t

Hinh 22.3

Xac dinh luc Lo-ren-xo tac dung

4

Wy

Qo< 0

<4

%

len dién tich : a) g, > 0, b) g, <0.

Khi n2o luc Lo-ren-xd béing 07?

Xac dinh luc Lo-ren-xd trén

Hinh 22 4.

g<0

B

Hinh 22.4

136

=4

b) Co chiéu tudn theo quy tdc ban tay trdi : Pé ban
fay trai mo rong sao cho tir truong huéng vao long
ban tay, chiéu tir co tay dén ngon giita la chiéu cua
U khi g, > 0 va nguoc chiéu O khi q, < 0. Liic do,
chiéu cua luc Lo-ren-xo la chiéu ngon cai chodira ;

¢) Co do lon : = |q,|vBsinG (22.3)
trong dé & la géc tao boi T va B (Hinh 22.3).

‘il 2

Il - CHUYEN DONG CUA HAT DIEN TICH TRONG
TU TRUONG PEU

1. Cha y quan trong

Gia st mot hat dién tich ¢, kh6i luong m chuyén
déng dudi tic dung duy nhét cua luc Lo-ren-xo. Khi
d6, luc tic dung f luén luén vuéng gée véi van tée
do dé cong suit tirc thoi cua luc tac dung :

P=fv

luén bang 0. Vay dong nang ctua hat (theo dinh Ii
bién thién déng nang) duoc bao toan, nghia la dé
I6n vdn téc cuia hat khong doi, chuyén dong ciia hat
la chuyén dong déu.

2. Chuyén dong cha hat dién tich trong tu
truong déu

Bay gio ta hiy khao sat chuyén dong ctia mot hat
(_fljél] tich g, khéi luong m trong mot tir truong déu
B v&i gia thi€t 1a van téc ban dau ciia hat vuong goc
voi tit triron g. Gia thiét hat chiu tic dung duy nhat
cua tir trudng, phuong trinh chuyén dong clia hat
duoc viét ;

—

mi = f (22.4)

vOi f duogc xac dinh theo Hinh 22 .3.
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Chon hé quy chi€u quén tinh la Oxyz, sao cho
cam ung tirﬁhuu:’:mg doc theo truc Oz (Hinh 22.5).
Khi d6, néu goi thanh phan cua gia téc theo phuong =
la a, thi theo (224),vi a L B nghia lag 1 Oz, nén :

a_ =0, suy ra: v_=const
z Z

Két qua cho thay thanh phin cua vin téc v theo
phuong = khong thay d6i. Vi lic d:‘".i_ll (t=0):v,=0
(van toc ban dau vudéng géc véi B ) nén ta ludn co
v, = 0, nghia la vecto vén t6c ¥ lubn nam trong mat
phang Oxy: Chuyén dong ctia hat dién tich la chuyén
dong phdng trong mdt phdangvuong goc voi tir truong.

Trong mat phang dé, luc Lo-ren-xo luén vuéng géc
vOi van téc U, nghia 1a déng vai tro Iuc huéng tim :

2
=" =a,|vB (22.5)

vdi R 1a ban kinh cong cua quy dao.

Vi do 16n ctua van téc khong déi nén ban kinh
cong R clia quy dao khong doéi, néi cach khac quy
dao la mot dirong tron.

Két ludn : Quy dao cua mét hat dién tich trong
mot tir truong déu, voi diéu kién vdan téc ban dau
vuong goc voi tr truong, la mot duong tron nam
trong mdt phang vuéng géc voi tir triuong, cé bdn
kinh (cho bdi cong thiic (22.5))

mbv

= P (22.6)

4

Luc Lo-ren-xo ¢6 nhiéu tng dung trong khoa
hoc va cong nghé : do ludng dién tir, ng phong dién
tir trong truyén hinh, khoi pho k€, cic mdy gia toc,...
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v
Hinh 22.5

Chuyén déng cta hat dién
tich trong tr trudng déu

Hinh 22.6 & quy dao tron
clia mét électron trong moét mat
phéng vuéng géc véi tU trudng
déu B . Xac dinh chiéu clta B .

B! Tir céng thic (22.6), hay
tinh chu ki cha chuyén déng tron
déu cla hat.

Ching t6 rang, chu ki dé khéng phu
thuéc van téc hat (trong khi ban
kinh quy dao i 1& véi van téc hat).
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;.LE Luc Lo-ren-xo tac dung lén mét hat dién tich g, chuyén déng trong mét tii truéng B ¢
phuong vuéng géc véi v va B, ¢6 chiéu tuan theo quy tic ban tay trai, va c6 d6 lon:

f=|qy|lvBsina

" Y Hat dién tich g, khoilugng m bay vao mét tif truéng déu B v@ivan toc ban dauvuéng
goc vai tif trudng, c6 quy dao la mét dudng tron nam trong mat phang vudéng géc vdi
titruong vdiban kinh: 5 mv

QGB

CAU HOI VA BAITAP

> 5. Métion bay }hen quy dao tron ban kinh R trong
" mdt mat phang vuéng goc véi cac dudng surc

1. Luc Lo-ren-xd la gi ? Viét cong thire cua luc clia mot tur truong déu. Khi do 16n van tdc tang

Lo-ren-xa. gap dai thi ban kinh quy dao la bao nhiéu ?
2. Phéat biéu quy tac ban tay tréi cho luc Lo-ren-xo. AR B R C9R  D.4R
- 6. So sanh luc dién va luc Lo-ren-xo cung tac
A 4 dung 1én mét dién tich.
3. Phatbiéu nao dudi day la sai ? 7. Hat proton chuyén dong theo quy dao tron

ban kinh 5 mdudi tac dung clia mot tir trudng
déu B=10"2T. Xacdinh :
a) Téc d6 cla proton.
b) Chu ki chuyén déng cta proton.
Cho my =1,672.107%" kg.

§*. Trong mot tir trudng déu co B th%ng dung,
cho mét dong cac ion bat dau di vao tir trudng tir

Luc Lo-ren-xo
A. vudng goc véi tu truong.
B. vudng goc vai van toc.
C. khéng phu thuéc vao huéng cua tir trudng.
D. phu thuéc vao dau cla dién tich.
4. Phatbiéu nao sau day la ding ?

Hat électron bay vao trong mét tir trudng déu

S diém A va di ratai C, sao cho ACla i dudng
theo hudng cua tur trudng B thi ' 2

tron trong mat phang ngang. Cac ion ¢6 cling

A. huéng chuyén dong thay doi. dién tich, cung van t6c dau. Cho biét khodng

B. d6 16n clia van téc thay déi.
C. déng nang thay doi.
D. chuyén déng khéng thay doi.
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cach AC gitra diém di vao va diém di ra déi véi
ion C,H,0" 4 22,5 cm, xac dinh khoang cach
AC dai véi cac ion C,H.OH* ; C,HZ ; OH* ;
CH,OH*; CH? ; CH;.
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Em co biét ?

KHOI1 PHO KE

Khéi pho ké la mot img dung truc tiép cua hién tuong noi & Bai tap 8. Do la mét thiét bi
c6 tac dung tach riéng cac hat tich dién (cac ion) co cung dién tich nhung khéi luong khac
nhau. Muén vay, ta cho dong cac ion bay vao mot tir truong déu theo huong vuong géc vai
cac duong strc. Khi dé cac ion cung dién tich co khoi luong khac nhau sé bay theo nhimg nira
duong tron co ban kinh khac nhau.

CAC MAY GIA TOC

Pé thuc hién cac phan tmg hat nhan, nguoi ta phai tang téc cho cac chum hat dién tich sao
cho nang luong cua cac chum hat nay dat toi nhimg gia tri ngay cang lém. Muén dat muc dich do,
nguai ta stir dung cac may gia toc, trong do cac hat dién tich duoc tang toc nho cac luc dién.

Trong cac mdy gia toéc thang, cac hat dién tich duogc tang téc nho luc dién manh. Chang
han trong may gia toc thang co chiéu dai 4 km cua phong thi nghiém Stan-fot, cac hat
électron duoc tang toc dén nang luong dat gia tri 50 GeV/'",

Trong cac may gia toc tron, hat dién tich chuyén dong
theo cac quy dao tron duoi tac dung ctia mét tir truomg deéu
c6 huéng vuong goc vai van toc cia hat (Hinh 22.7). Dong
thoi hat chuyén dong trong maét hop hinh tron gom hai nira
hép rong hinh chir D néi vao mét hiéu dién thé xoay
chiéu. Tat ca déu nam trong chan khéng. Khi do, dién
truong xoay chiéu gitra hai hinh D c6 tac dung ting toc
cho hat trong qua trinh chuyén déng : Van toc hat ngay
cang tang lén cung voi ban kinh quy dao. Khi dong nang
cua hat tang lén dén gia tri du lon thi nguai ta cho chum
hat ban vao mot tam “bia” dé tao ra cac phan ung hat
nhan. Hién nay, may gia toc (LEP — LHC) lon nhat thé gioi da duoc xay dung tai trung tam
nghién ciu hat nhan chau Au (CERN) vao cuéi nhimg nam tam muoi cta thé ki truoc. Trong
“nha may” khéng |6 nay, cac hat dién tich bay theo nhimg quy dao tron nam trong mét duong
ham hinh tron, co6 chu vi téi 27 km, nam sau dudi long dat 100 m, gitra hai nuéc Phap va Thuy Si.

Hinh 22.7
May gia téc tron

(1) eV (électron von), don vi do nang luong hat.
1eV=16.10177:1GeV=10%V.
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ong két

| N chuong v TU TRUONG

1. Lue tu la luc tuong tac giva hal nam
cham, gira mot nam cham va mot day
dian c6 dong dién, hay gitta hai diay dan
c6 dong dién.

» Trong khoang khéng gian xung quanh
mot nam cham hay xung quanh mot
dong dién, tén tai mot tir trudng. Biéu
hién cua tir trudong trong moét khoang
khong gian nao dé la su xuat hién luc ti
tac dung lén mot nam cham hay mot
doan déiy dan cé dong dién dat tai mot
diém bat ki trong khoang khoéng gian Ay.

e Hudng cia tir truong tai mot diém 1a
huéng Nam — Bac ctia kim nam cham
nho nam cin bang tai di€m do6.

« Dudng stc tir 1a nhitng dudng vé & trong
khoang khéng gian c6 tir trudng sao cho
ti€p tuyén tai moi diém c6 phuong tring véi
phuong cua tir truong tai diém doé.

2. P€ dac trung cho tir trudng tai mot
diém trong khong gian xung quanh méot
dong dién, ngudi ta dinh nghia mot dai
luong goila cam ting tir, ki hiéu B. D6 la
mot vecto :

— C6 hudéng trung véi hudéng cua ti
trudng tai diém do ;

— C6 do 16n t1 1é véi cuong dé dong dién
sinh ra tu truong, phu thuéc vao hinh
dang cua diy dian mang dong dién va
ciing phu thudc vi tri ciia diém dang xét.

3. Mot s6 biéu thiic ctia d6 16n cam ting

140

tr B do moét vai dong dién c6 hinh dang

dac biét gay ra :

Dong dién chay

trong diy dan| B =2.10 H%
thang dai

Dong diénchay | B=27.10"" %
trong  khung (tai tAm

day dan tron

khung tron)

Dong diénchay | B =47.10 ~ "nl
trong 6ng diay | (trong long
dan hinh tru ong day)

4, Luc tir tic dung lén phan tor dong dién
Il dat trong tir truong déu :

— Chiéu cua luc : xdc dinh theo quy tac
ban tay trai ;

— D6 16n cua luc : F = Bllsina.

5. Luc Lo-ren-xo (luc tur tic dung lén hat
dién tich (g, v) chuyén dong) :

— Chiéu cna luc : tuan theo quy tac ban
tay trai khig, > 0 ;

— D6 16n cua lue : F = lg JvBsina.

e Ban kinh quy dao tron cta hat dién tich
(¢o,0) chuyén dong trong mat phang
vuong goc v tir trudng déu B :

i
\ff B

B
o
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CHUONG V
Cam Ung dién tu

May bién ap 220 kV — 180 MVA

Trong chuong trudc, ta da xét mai quan hé gitra dong dién va tir trudng do dong dién sinhra. Trong
chuong nay, ta xét bai toan nguac lai : trong diéu kién nao tir trudng gay ra dong dién ? Cu thé Ia
cac van dé sau :

¢ Hién tuong cam (g dién tir
o Dinh luét Len-xo (Lentz) vé chiéu dong dién cam (g
o Suéat dién dong cam (g

o Tu cam. Suét dién dong tu cdm. Nang luong tir clia cuén day tu cdm
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- TUTHONG
2 CAM UNG DIEN TU

e ————a

o

Dong dién gay ra tir truong. Cau héi nguoc lai : Trong diéu kién nao tir truong gay ra dong dién ?
(Cau hoi do Fa-ra-day dat ra).

Hinh 23.1
Binh nghia tu thong

Hinh 23.2
Tir thong qua S bang 0

142

|- TU THONG

1. Dinh nghia

Gia st mot dudng cong phang kin (C) la chu vi
gidi han mét mit c6 dién tich 8 (gia thiét 1a phang)
(Hinh 23.1). Mat dé duoc dat trong mot tir truong
déu B . Trén dudng vudng goc véi mat S, ta vé vecto
17 ¢6 d6 dai bang don vi theo mét huéng xac dinh (tuy
y chon), i1 duoc goi la vecto phdp tuyén diwong. Goi
a 12 goc tao boin va B, nguoi ta dinh nghia tir théng
qua mat § la dai luong, ki hiéu @, cho bdi :

D = BS cosq (23.1)

Cong thie dinh nghia trén day chiing to rang tir
théng 1a mot dai liuong dai s6. Khi o nhon (cosa > 0)
thi D > 0 va khi @ tu (cosa < 0) thi @ < 0. Pac biét khi
o = 90° (cosa = 0) thi @ = 0. No6i cach khac, khi cac
duong sitc tir song song vor mdt S thi tir thong qua S
bang 0 (Hinh 23.2). Truong hop riéng, khi ¢t = 0 thi :

D = BS (23.2)

2. Don vido tif thong

Trong hé SI, don vi do tir thong 1a vébe (Wb).
Trong cong thitc (23.2) néu S=1 m?, B =1 Tthi:
D=1 Wb,
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Il - HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU
1. Thi nghiém

M6t mach kin (€') hai dau néi vao dién ké G (c6
nhiém vu xdc dinh chiéu va cudng do dong dién).
Gia su (C') dat trong tir trudng cua mot nam cham
SN (Hinh 23.3). Ta chon chiéu duong trén mach kin
(C) tuong ting vo6i chiéu cua dudng suc tir ciia nam
cham SN theo quy tac nam tay phai : Dat ngén tay cai
nam theo chiéu cua dudng stic tir thi chi€u cua cdc
ngon tay kia khum lai chi chiéu duong trén mach (C).

a) Thi nghiém 1. Cho nam cham SN dich chuyén lai
gan (C). Quan sat thidy kim dién ké G 1éch di, ching
to rang trong (') xuit hién dong dién 7 chay theo
chiéu nguoc véi chiéu duong da chon. Khi nam
cham ngirng chuyén dong thi dong dién i tat.

b) Thi nghiém 2. Cho nam cham SN dich chuyén ra
xa (). Kim dién k€& lai chi m6t dong dién i trong (C)
nhung theo chiéu nguoc véi chiéu & thi nghiém 1.

c) Thi nghiém 3. Ciling thu duoc két qua tuong tu néu
cho nam cham ditng yén va mach (C) dich chuyén lai
gin hay ra xa nam cham, hoac cho (C) quay xung
quanh mot truc song song v&i mat phang chita mach

Hinh 23.3
Thi nghiém cam tmg dién ti

Hay giai thich su bi&n thién
tr théng qua mach kin (C) trong
tung thi nghiém.

Mé tA va giai thich thi
nghiém Fa-ra-day dudc vé trén
Hinh 23 .4.

hoac lam bién dang (C).

d) Thi nghiém 4. Thay nam cham

SN bang moét nam cham dién.
Khi thay d6i cudong dé dong dién
qua nam cham dién, trong (C)
van xuat hién dong dién /.

(C1J8 C2
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b)

Hinh 23.4 Thi nghiém Fa ra-day
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2. Két luan

a) Tat ca cac thi nghiém trén day déu c6 mot dac diém chung la tir
thong qua mach kin (C) bi€n thién. Dua vao c¢ong thiic dinh nghia
tir thong (23.1), ta nhan thiy, khi mot trong cac dai luong B, §
hoac a thay doi thi tir thong @ bién thién.

b) Két qua cua cac thi nghiém ay va cta nhiéu thi nghiém tuong
tu khdc chiing t0 rang :

— MOi khi tir théng qua mach kin (C) bién thién thi trong mach
kin (C) xuit hién mot dong dién goi la dong dién cam 1ing. Hién
twong xudt hién dong dién cam ung trong (C') goi la hién tuon g
cam g dién .

— Hién tuong cam ung dién tir chi ton tai trong khodng thoi gian
tir thong qua mach kin bién thién.

I11- PINH LUAT LEN-XO VE CHIEU DONG PIEN CAM UNG

1. Ta hily khao sdt quy luat xdc dinh chiéu dong dién cam ting
xudt hién trong mo6t mach kin khi tir théng qua mach kin iy
bi€n thién.

Ta quy udc chi€éu duong trén (C) phit hop véi chiéu cua dudng
stic tir cia nam cham (hoac 6ng day dién) qua (C) theo quy tac
nam tay phai & trén.

O thi nghiém Hinh 23 3a, tir thong qua (C) tang : Dong dién cam
ting 7 trong mach kin () ¢6 chiéu nguoe véi chiéu duong trén (C).

O thi nghiém Hinh 23 3b, tir théng qua (C) gidm : Ddng dién cim
ting 7 trong mach kin (C) ¢6 chiéu trung véi chiéu duong trén (C).

2. Dé dé dang so sanh, ta chi ¥ rang khi dong dién cam ting xuat
hién thi cting sinh ra tir trudng, goi la tir rrwong cam ung. Can
phan biét tir trudng cam tng vai tir trudng cua nam cham hay
nam cham dién — duoc goi la tir triueong ban dau. Chiéu cua tir
truong cam ung va chiéu ctia dong dién cam ung lién quan chat
ch€ va&i nhau.

3. Qua trinh phin tich cic két qua thi nghiém mé ta trén
Hinh 23.3 va cdc thi nghiém tuwong tur dan t6i két luan sau : Néu
Xét cdc diwong sie tir di qua mach kin, tir truong cam vng ngioc
chiéu voi tir truong ban dau khi tir théng qua mach kin tang va
cung chiéu voi tir tricong ban dau khi tir thon g qua mach kin giam.
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No61 cach khac :

Dong dién cam ing xudt hién trong mach kin
c6 chiéu sao cho tir truong cam wng coé tic dung
chéng lai su bién thién cua tir thong ban ddu qua
mach kin.

Phat bi€u trén day la no6i dung cua dinh ludt
Len-xo, né cho phép ta xdc dinh chiéu dong dién
cam ung xudt hién trong mach kin.

4, Truong hop tir thong qua (C) bién thién do
chuyén déng

Xét thi nghiém duoc mé ta trén Hinh 23 .3a, khi
nam cham SN dich chuyén lai gin (C), dong dién
cam ung chay theo chiéu 4m va mat ctua (C) déi
dién v6i cuc Bac cuia nam cham 1a mat Bac, mat nay
gy ra luc tir ddy cuc Bac cta nam cham. Trong
truong hop & Hinh 23.3b, nam cham SN dich ra xa
(C), dong dién cam ting chay theo chiéu duong va
mat cta (C) d6i dién v6i cue Bac ctia nam cham la
mat Nam, mat nay géy ra luc tir hit cuc Bac cua
nam chim. Trong ca hai truong hop, luc tir déu
nguoc huéng v&i chuyén dong clia nam cham. Vay
c6 thé phdt bi€u mot dang khdc cta dinh luat
Len-xo :

Khi tir thong qua (C) bién thién do két qud cua
A 2 A » ” 5 'l e ? s #
mot chuyén déong nao do thi tir truong cam irng co
- -t = o ) # &
tac dung chong lai chuyén dong noi trén.

IV - DONG PIEN FU-CO (FOUCAULT)

Thuc nghiém chiing to rang dong dién cam iing
cling xuét hién trong cic khdéi kim loai khi nhitng
khéi nay chuyén dong trong moét tir trudong hoac
duoc dat trong mét tir truong bi€n thién theo thai
gian. Nhitng dong dién cam tng d6 duoc goi la
dong dién Fu-co.

baitap365.com

E=E1Cho nam cham SN rai thing
ding chui qua mach kin (C) cé
dinh (Hinh 23.5). Hay xac dinh
chiéu déong dién cam (ng xuat
hién trong (C).

8

N
l (C)

Hinh 23.5
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Hinh 23.6

Do -

Hinh 23.7

146

1. Thinghiém 1

Mot banh xe kim loai (d6ng hoac nhém) c6 dang
moét dia tron quay xung quanh truc O cua né trudc
mot nam cham dién (Hinh 23.6). Khi chua cho
dong dién chay vao nam cham, banh xe quay binh
thuong. Khi cho dong dién chay vao nam cham,
banh xe quay cham va bi ham ding lai.

2. Thinghiém 2

Mot khéi kim loai (dong hoac nhém) hinh lap
phuong duoe dat gitta hai cuc cua mét nam cham
dién (Hinh 23.7). Khoéi 4y duogc treo bang mot soi
diy c¢6 moét dau c6 dinh ; trude khi dwa khéi kim
loai vao trong nam cham dién, soi day treo duoc
xoan nhiéu vong. Néu chua c¢6 dong dién di vao
nam cham dién, khi tha ra, khéi kim loai quay
nhanh xung quanh minh no.

Néu ¢6 dong dién di vao nam cham dién, khi tha
ra, khéi kim loai quay cham va bi him dirng lai.

3. Giai thich

O céc thi nghiém trén day, khi banh xe va khéi
kim loai (déng hoic nhém) chuyén déng trong tir
trudng thi trong thé tich cta ching xuat hién dong
dién cam ting — nhitng dong dién Fu-c6. Theo dinh
luat Len-xo, nhitng dong dién cam ung nay luén cé
tic dung chéng lai su chuyén doi, vi vay khi chuyén
déng trong tir truong, trén banh xe va trén khoi kim
loai xudt hién nhitng luc tir cé tic dung can trd
chuyén déng cta ching, nhiing luc 4y goi 1a e
hdam dién tir.

4. Tinh chat va cong dung ctia dong dién Fu-c6

a) Do tic dung cua dong Fu-c6, moi khoi kim loai
chuyén déng trong tir trudng déu chiu tic dung cla
nhitng luc him dién tir. Tinh chat nay duogc dng
dung trong ciac bé phanh dién tir ctia nhitng 6 t6
hang nang.
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b) Dong dién Fu-c6 cling giy ra hiéu tng toa nhiét
Jun — Len-xo : Khéi kim loai chuyén déng trong tir
trudng hoac dat trong tir trudong bién thién s€ nong
lén. Tinh chét nay duoc tng dung trong cdc 16 cam
ting dé nung néng kim loai. Trong nhiéu trudng hop.
st xudt hién dong Fu-cé giy nén nhiing tén hao nang
luong vo ich. Pé giam tdc dung cua dong Fu-cé,
ngudi ta cé6 thé tang dién trd ctna khéi kim loai.
Chang han, trong thi nghiém 1 (Hinh 23.6), nguoi ta
khoét nhitng 16 trén banh xe ; trong thi nghiém 2
(Hinh 23.7), khéi kim loai nguyén ven duoc thay
bang mot khoi gém nhiéu la kim loai x€p lién nhau,
cdch dién d6i v6i nhau. Bang nhitng cach d6, ngudi ta
thay tdc dung cua dong Fu-c6 giam ro rét.

Dong Fu-c6 ciing duoc itng dung trong mot s6 1o
to1 kim loai.

= | TU théng qua mét dién tich S dat trong mét tif truong déu :
@ = BScosat
| Khi tif théng qua mét mach kin (C) bién thién thi trong (C) xuat hién dong dién cam (ng.

* | Dong dién cam ting ¢6 chiéu sao cho tif trudng cam ting ¢6 tac dung chéng lai su bién
thién ctia tir théng ban dau qua (C). Néi riéng, khi tif théng qua (C) bién thién do mét
chuyén déng nao d6 gay ra thi tif trudng cdm Ung ¢6 tac dung chéng lai chuyen déng dé.

CAU HOI VA BAITAP

déu B. Hoi truong hop nao dudi day, tir thong
qua mach bién thién ?

sa)

1. Phét biéu cac dinh nghia : i )
- Dong dign cam img ; A. (C) chuyén dong tinh tién.
B. (C) chuyén déng quay xung quanh mét truc

- Hién tuong cam Umg dién tur ; ) -
=1 1o 9 G co dinh vuéng goc vai mat phang chia mach.

- Tir truéng cam (mg. S e v B

_ C. (C) chuyén doéng trong mét mat phang
2. Dong dién Fu-cé lagi ? vuéng goc véi B
D. (C) quay xung quanh truc ¢6 dinh nam
W trong mat phang chira mach va truc nay
3. Mach kin (C) khong bién dang trong tir truang khéng song song véi dudng stic tu.
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4. Mach kin tron (C) nam trong ciing mat phang ({C)

P v6i dong dién thang 7 (Hinh 23.8). Hoi Tinh

trueng hop nao dudi day, tu théng qua (C) Egl Sl -
bién thién ?

A. (C) dich chuy&n trong méat phéng P lai gan 2)

I hoacra xa I. {C)

B. (C) dich chuyén trong mat phang P véi van Iﬂh
téc song song vaidong /. : B s Sl
C.(C) ¢6 dinh, day dan | © b)

thang mang dong I  AI
chuyén déng tinh tién
doc theo chinh no.

D. (C) quay xung quanh

dong dién thang /. ' Hinh 23.8
5. Xac dinh chiéu clia dong dién cam (ng trong e

cac thi nghiém dudi day : A > N (C)

a) Nam cham chuy&n dong tinh tién (Hinh 23 9a). ¢ LT o

b) Mach (C) chuyén déng tinh ti€n (Hinh 23.9b). .,

¢) Mach (C) quay (Hinh 23.9c). e £

_ Quay lIén tyc

d) Nam cham quay lién tuc (Hinh 23.9d). d) Hinh 23.9
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24 SUAT PIEN PONG CAM UNG

Trong cac bai trén, ta da khao sat hién tuong cam tmg dién tir chii yéu vé mat dinh tinh. Vé mit
dinh luong, cuong doé dong dién cam ting duoc xac dinh nhu thé nao ?

| - SUAT DPIEN PONG CAM UNG TRONG MACH KIN
1. Pinh nghia

Su xudt hién dong dién cam ng trong moét mach
kin (C) chiing to ton tai mot nguédn dién trong mach
d6. Suat dién dong cua nguén nay duoc goi la sudt
dién dong cam timg. Vay c6 thé dinh nghia :

Sudt dién dong cam itng la sudt dién dong sinh
ra dong dién cam trng trong mach kin.

2. Pinh luat Fa-ra-day

Gia su tai mach kin (C) dat trong mot tir trudng
(Hinh 24.2), tir théng qua mach bi€n thién mot
lrong AD trong mot khoang thoi gian At. Gia sur su
bién thién tir thong nay duoc thuc hién qua mot dich
chuyén nao dé clia mach. Trong dich chuyén nay,
luc tir tac dung 1én mach (€') da sinh mot céng AA.
Ngudi ta di chiing minh duoc rang :

AA = IAD

véi i la cuong dé dong dién cam tng. Theo dinh luat
Len-xo, luc tir tic dung 1én mach (C) luon can tro
chuyén dong tao ra bién thién tir théng. Do d6, AA Ia
mot cong can. Vay, dé thuc hién su dich chuyén cta
(C") (nham tao ra su bién thién cua @) phai c6 ngoai luc
tac dung lén (C) va trong chuyén ddi néi trén, ngoai luc
nay da sinh cong thang céng can cua luc tir :

AA'= - AA =—iAD (24.1)
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a) Nhic lai dinh nghia suat
dién déng clia mét ngudn dién.
b) Trong cac so d6 mach dién,
nguén dién Ii tudng mét chiéu duodc
ki hiéu nhu Hinh 24.1a. Ngoai ra,
nguén dién coén dude ki hiéu nhu
Hinh 24.1b, trong d6, diém ngon
cta mi tén chi vao cutc duong cla
nguén ; chiéu mii tén dudc goi la
chiéu clia suat dién dong. Tinh u,g
theo sd d6 Hinh 24.1c.

c) Tinh u.y theo so d6 Hinh 24.1d.

d) Tinh u,g theo so d6 Hinh 24.1e
véi mét nguén cé r = 0.

e) Nhic lai biéu thic cta dién
nAng do mét nguén dién san ra
trong mét khoang thai gian At.

> |- a)
'g" r=0
()
= b)
A _ Ly B c)
FN_S
¢ _J N D g
@\_/
r
A L g,','I--I—}—| |—B E)
Hinh 24.1
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Hinh 24.2
Suét dién dong cam tmg
trong mach kin

Nghiém lai rang, trong cong
thirc (24.4), hai vé& déu cé clung
don vi.

150

Cong AA' ¢6 do 16n bang phan nang luong do bén
ngoai cung cip cho mach (C) va duoe chuyén hoa
thanh dién nang cua suét dién dong cam tng e_ (tuong
tu nhu dién nang do mot nguon dién san ra) trong
khoang thai gian At. Theo cong thiic (8.5), ta cé :

AA' = e At (24.2)
So sdanh hai céng thirc cua AA' 1a (24.1) va (24 .2),

ta suy ra céng thiic cua sudt dién dong cam ung :

AdD
e T AL (24.3)

Néu chi xét do 16n cua e, (khong ké diu) thi :

AD
At

Jec| = (24 4)

At
qua mach (C) trong mét don vi thoi gian, thuong s6
nay duoc goi la téc d6 bién thién tir théng qua mach.
Vay cong thic (24 4) duoe phdt bi€éu nhur sau :

Thuong s6 bi€u thi do bi€n thién tir thong

Do lén cua sudt dién déng cam itng xudt hién
frong mach kin ti Ié voi toc do bién thién tir thong
qua mach kin do.

Phat biéu nay duoc goi 1a dinh luat co ban cla
hién tuong cam ung dién tir — dinh luat Fa-ra-day.

I1- QUAN HE GIUA SUAT DIEN PONG CAM UNG
VA PINH LUAT LEN-XO

Su xudt hién diu trir (—) trong cong thic (24.3) la
dé phi hop véi dinh luit Len-xo.
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Trude hét mach kin (C) phai duoc dinh hudng.
Dua vao chiéu da chon trén (), ta chon chiéu phap
tuyén duong dé tinh tir thong @ qua mach kin (C)
(@ la mét dai lvong dai s6).

Néu @ tang thi e_< 0 : Chi€u cua suat dién dong
cam ting (chiéu cua dong dién cam ng) nguac voi
chiéu cua mach.

Néu @ giam thi ¢_ > 0 : Chi€u cta suét dién dong
cam ting (chiéu cta dong dién cam wng) la chiéu
ctia mach.

Il - CHUYEN HOA NANG LUONG TRONG HIEN
TUONG CAM UNG PIEN TU

Trong hién tuong cam iing dién tir trén day, dé
tao ra su bi€n thién tir thong qua mach (C'), phai ¢6
ngoai luc tic dung vao (C) va ngoai luc nay da sinh
mot céng co hoc. Céng co hoc nay lam xudt hién
sudt dién déng cam iting trong mach, nghia la da tao
ra dién nang. Vay ban chat cua hién tuong cam ing
dién tir da néu & trén 1a qua trinh chuyén hod co
nang thanh dién nang.

Fa-ra-day la nguoil dau tién khiam pha ra hién
tuong cam tng dién tir va dinh luit co ban vé hién
twong nay. Pong gbép cua Fa-ra-ddy da mo ra mot
trién vong to 16n trong thé ki XIX vé moét phuong thiic
san xuat dién nang mdi, lam nén tang cho céng cudc
dién khi hoda — cuéc Cach mang khoa hoc céng nghé
lan tha hai trong lich su ti€n hod cua nhéan loai.

Xac dinh chiéu cua suét
dién déng cam Ung xuat hién
trong mach kin (C) trén Hinh
24 .3 khi nam cham :

a) di xuéng. b) di Ién.

Hinh 24.3

dong cam Ung va do do tao ra dong dién cam Ung.

'ﬁr Suat dién déng cam Uing co gia tri cho bdi :
e =_A2
¥ At

3 Khitii théng qua mét mach kin (C) bién thién thi trong mach kin &6 xuat hién suatdién

baitap365.com
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CAU HOI VA BAITAP

. Phéat biéu cac dinh nghia :

— Suét dién déng cam Umg ;
— T6c do bién thién tir théng.

Néu it nhat ba (ng dung cla hién tugng cdm
tng dién tu.

- -
e

Phat biéu nao dudi day la dung ?

Khi mét mach kin phang quay xung quanh
moét truc nam trong mat ph%ng chira mach
trong mot tir truéng, thi suat dién déng cam
ing déi chiéu mét 1an trong

A. 1vong quay. B. 2 vong quay.

T i 1
C. 5 vong quay. D. 7 vong quay.

Mot mach kin hinh vuéng, canh 10 cm, dat
vuong goc vé&i mét tir trudng déu co do Ién
thay déi theo théi gian. Tinh t6c d6 bién thién
clia cam umng tir, biét cudng d6 dong dién cam
tng i =2 Ava dién trd ctia mach r=5 Q.

152

5. Mot khungday dan hinh vuéng, canh a =10 cm,

dat co dinh trong mét tir trudng déu co
vectd cdm (g tir B vudng goc véi mat khung.
Trong khoang thoi gian At = 0,05 s, cho
dé 16n clia B tang déu tir 0 dén 0,5 T. Xac
dinh d6 I6n cla suat dién dong cam (ng xuat
hién trong khung.

. M6t mach kin tron (C) ban kinh R, dat trong

tir trudng déu, trong dé vecto cdm ung tir B
lic dau c6 huéng song song véi mat phang
chira (C) (Hinh 24.4). Cho (C) quay déu
xung quanh truc A ¢ dinh di qua tam cla
(C) va nam trong mat ph§ng chira (C) ; toc
d6 quay la w khong déi.

Xac dinh suét dién dong cdm (ng cuc dai
xuéat hién trong (C).

J2

N

T
T
Tl

Hinh 24.4

-

1

I Toy]
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| 25 Ty cAm

Trong bai nay, chung ta xét mét loai hién tuong cam tng dién tir dac biét la hién tuong tu cam :
do 1a hién tuong cam umg dién tir xay ra trong mach c6 dong dién bién thién theo thoi gian. Trudc
hét, hay xét tir théng ctia mot mach kin da co san dong dien.

|- TU THONG RIENG CUA MOT MACH KiN

Gia st ¢6 mét mach kin (C), trong do6 c6 dong dién cuong do 7.
Dong dién i gay ra moét tur trudng, tir trudng nay gay ra mot tur
thong @ qua (C) duoc goi la tir théng riéng cua mach. Nguoi ta
da ching minh duoc rang, tir théng nay ti 1é véi cam ung tir do i
gay ra, nghia la ti 1& v6ii. Ta c6 thé viét :

O=Li (25.1)

L 1a mot hé s6, chi phu thude vao ciu tao va kich thude cua
mach kin (C) goi la dé tu cam cua (C). Trong cong thic (25.1),
i tinh ra ampe (A), @ tinh ra vébe (Wb), khi dé d6 tuw cam L tinh
ra henry (H).

Vidu : Mot 6ng day dién chiéu dai /, ti€t dién 8, gobm tit ca N
vong day, trong c6 dong dién cuong do i chay qua gay ra tu
trudng déu trong long 6ng day d6. Cam iing tir B trong 1ong éng
day cho bai :

N .
B =4:er.10-’f'7f

Dé dang tinh dugc tir thong riéng ctia 6ng day dé va suy ra
d6 tu cam (viét trong hé don vi SI) :

2
L=4ﬂr.10""NT (252) & Hay thiét 1ap

cong thic (25.2).
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Chi y : Trong céac so do mach dién,
cuon cam ducc ki hiéu nhu trén

Hinh 25.1.

L

——TOT——

Hinh 25.1
L—®
—®
ul K
Hinh 25.2
154

Cong thirc nay dp dung doi véi mot 6ng day dién
hinh tru ¢6 chiéu dai / kha 16n so v6i duong kinh tiét
dien 8. Ong day c6 do tu cam L ding k&, duoc goi
la éng day tu cam hay cuén cam.

Chii thich : Dé ¢6 duoc 6ng day véi do tu cam L
16n, truéec hét 6ng day phai cuén nhiéu vong (N
l6n), sau d6 6ng day phai c6 mot 15i sat. D6 tu cam

ctia 6ng day c6 15i sat duoc tinh theo cong thiic
)

-

N .
L=4m.10"u !—:;, trong d6 4 1a mot hé s6 (gid tri c&

104) goi la do tir tham, dic trung cho tir tinh ctia 15i sat.

I1- HIEN TUONG TU CAM
1. Dinh nghia

Trong mach kin (") c6 dong dién cudng do i :
Néu do moét nguyén nhan nao dé cuong do 7 bién
thién thi tir théng riéng cua (C) bién thién ; khi dé
trong (') xay ra hién twong cam tng dién tir ; hién
twong nay goi la hién tuong tur cam.

Hién twong tu cam la hié n tuwong cam irng dién
tir xay ra trong mot mach co dong dién ma su bién
thién tix thong qua mach dwoc gady ra boi su bién
thién cua cuwong do dong dién trong mach.

Trong cdc mach dién mét chi€u, hién tuong tu cam
thudong xay ra khi déng mach (dong dién tang 1én dot
ngot) va khi ngat mach (dong dién giam xuéng 0).

Trong cdc mach dién xoay chiéu, luén luén xay
ra hién tuong tu cam, vi cuong do6 dong dién xoay
chiéu bién thién lién tuc theo thdi gian.

2. Mot sé vi du vé hién tuong tu cdm
a) Vi du 1
Thinghiém

Trong mach dién vé trén Hinh 252, haidén 1 va 2
giong nhau ; dién trd R va 6ng day tu cam L ¢6 cung
gid tri dién trd. Khi déong khoa K, dén 1 sing 1én ngay
con den 2 sang lén tir tir.
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Giai thich

Khi déng khoa K, dong dién qua 6ng diy va
dén 2 tang lén dot ngot, khi dé trong 6ng diy xay
ra hién tuong cam ung dién tir — hién tuong tu cam.
Suit dién déng cam tng xuit hién c6 tic dung can
trd nguyén nhin sinh ra né, nghia la can tré su tang
cua dong dién qua L. Do d6é dong dién qua L va qua
dén 2 tang lén tir tir, khong tang nhanh nhu dong
dién qua dén |.

b) Vi du 2
Thi nghiém

Trong mach dién vé trén Hinh 25.3, diéu chinh
bién trd R dé do sang cha dén yéu, vira du dé trong
ro duoc soi day téc. Néu dot ngot ngat khod K, ta
thay dén sdng bimg lén trudc khi tdit.

Giai thich

Ban diu c6 dong dié{l i, chay qua 6ng day (theo
chiéu miii tén). Khi ngat K, dong dién i; giam dot
ngdt xuéng 0. Trong 6ng diay xay ra hién tuong tu
cam : Hién tuong nay cé tac dung chéng lai su giam
ciia i, ; trong 6ng day xudt hién dong dién cam iing
cung chiéu voi i, ban dau, dong dién cam ting nay
chay qua dén va vi ngat K dot ngoét nén cuong do
dong cam tng kha 16n, lam cho dén sang birng 1én
trudce khi tat.

I1l- SUAT PIEN PONG TU CAM
1. Khi ¢6 hién tuong tur cam xay ra trong mot mach
dién thi suit dién déng cam wrng xuit hién trong
mach duoc goi la sudt dién déng tw cam. Gia tri cua
né duge tinh theo cong thiic tong quat (24.3) :

AD

At

Ctc —

trong dé @ la tir théng riéng duoc cho bdi : © = Li.
Vi L khong do6i, nén AD = LA,

baitap365.com

Hinh 25.3

Trong mach dién vé trén
Hinh 25.4, khoa K dang déng & vi
tri @. Néu chuyén K sang vi tri b thi
dién tréd R néng |én. Hay giai thich.

il i

Il
L Kja
1D

AR

— ]

Hinh 25.4
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Vay, suit dién dong tu cam c6 cong thiic :

e = —L— (25.3)

Sudt dién dong tuw cam cé dé lon ti lé véi téc do bién thién
cua cuong do dong dién trong mach.

Dau trir trong (25.3) phut hop véi dinh luit Len-xo.
2. Nang luong tif truong cta 6ng day tu cam

Trong thi nghiém mé ta & Hinh 25.3, khi ngat K, dén sdng
bitng 1én trude khi tat. Diéu nay chiing to dd ¢6 mot nang luong
giai phong trong dén. Nang luong nay chinh la ndng luong da
duoc tich luy trong ong day tu cam khi ¢é6 dong dién chay qua.
Ngudi ta chitng minh dwoc rang, khi ¢6 dong dién cudong do i
chay qua 6ng day tu cam thi éng day tich luy duogc moét nang
lwong cho bai :

W = — Li* (25.4)

Chimg té

rang, hai vé cla . ) ) _ . o
(25.4) ¢6 cung don Nguoi ta cling ching minh duoc rang, nguén géc cua nang

vi la jun (J). lwong nay chinh 1a nang luong cua tir trudng ton tai trong 6ng day
khi c6 dong dién chay qua.

IV - UNG DUNG

Hién tuwong tu cam c6 nhi€u tng dung trong cac mach dién
xoay chiéu. Cuén cam la mot phén tir quan trong trong cic mach
dién xoay chiéu c¢6 mach dao déng va cic mdy bién ap...

=2 Khi trong mach dién c6 cudng d6 dong dién bién thién thi trong mach xuat hién suat
dién dong tu cam ; X
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CAU HOI VA BAITAP

. Trong nhiing trudéng hop nao coé hién tuang

tu cam ?

. Phéat biéu dinh nghia tir théng riéng, do tu

cam clia mét mach kin.

. D6 16n clia suat dien dong tu cdm phu thude

vao nhirng dai luong nao ?

Chon cau dung.

Mot 6ng day co dé tu cam L ; 6ng day thir hai
co s6 vong day tang gap doi va dién tich moi
vong day giam mét nira so vGi 6ng day thur
nhat. Néu hai 6ng day co chiéu dai nhu nhau
thi d6 tu cam cuia 6ng day thi hai la

A L. B.2L. C. % D.4L.

. Phét biéu nao dudi day la sai ?

Suat dieén dong tu cdm co gia trj I6n khi
A. dong dién tang nhanh.
B. dong dién giam nhanh.

C. dong dién c6 gia tri lon.
D. dong dién bién thién nhanh.

. Tinh do tu cam cla mét ong day hinh tru co

chieu dai 0,5 m gom 1000 vong day, moi
vong day c6 dudng kinh 20 cm.

. Suat dién dong tu cam 0,75 V xuat hién

trong mo6t cuén cam cod L = 25 mH ; tai do
cudng do dong dién giam tur gid tri /, xuéng
0 trong 0,01 s. Tinh /...

. Trong mach dién Hinh 255, cuén cam L ¢

dién tré bang 0. Dong dién qua L bang
1,2 A;d6 tu cdm L = 0,2 H. Chuyén K sang
vi tri b, tinh nhiét luong toa ra trong R.

sl

'z

L K a

R
— 1 ]

Hinh 25.5
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ong két

chuongV CAM UNG DIEN TU

1. Tu thong qua mot mat § (c¢6 chu vi la
(C")) dat trong mot tir trudng déu B (tir
théng qua mach kin (C)) :

@D = BScosa

2. Hién tuwong cam wng dién tir : Khi tir
théng qua mach kin (C') bién thién thi
trong mach kin (C') xuit hién dong dién
cam tng. Hién tuong cam tng dién tir chi
ton tai trong khoang thoi gian tir théng
qua mach kin (C) bién thién.

3. Dinh luat Len-xo : Dong dién cam iing
xudt hién trong mach ¢6 chiéu sao cho
tir trudng cam tng c6 tic dung chéng lai
su bi€n thién cua tir théong ban dau qua
mach kin.

Khi tir théng qua mach kin bi€n thién do
két qua ctia mot chuyén dong nao dé thi
tir trudng cam ing co6 tic dung choéng lai
chuyén doéng néi trén.

158

4. Dinh luit Fa-ra-day : D6 16n cua suit
dién dong cam ttng xuit hién trong mach
kin ti 1€ voi téc do bi€n thién tir théng
qua mach kin do :

AdD
{:? 1 = .
. At

5. Hién twong tu cam : 1a hién twong cam
tng dién tir xay ra trong mét mach dién
c6 cuong dé dong dién bién thién.

Khi trong mach dién cé cudng d6 dong
dién bién thién thi trong mach xuét hién
sudt dién déng tu cam :

JAY,

e =—L3s
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Mot hién tuong quang hoc : Cau My Thuén soi béng trén séng Tién

Anh sang I d6i tuong nghién ctru clia Quang hoc.

Quang hinh hoc la phan Quang hoc nghién ctru sur truyén anh sang qua cac méi trudng trong suét,
va nghién ctru sur tao nh bang phuong phap hinh hoc.

Nh& cac nghién ciru vé Quang hinh hoc, nguai ta da ché tao ra nhiéu dung cu quang can thiét
cho khoa hoc va ddi séng.
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QUANG HINH HOC

@ Khic xa anh sang

@®  Mit Cac dung cu quang
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CHUONG VI
Khuc xa anh sang

Cac chum tia sang trong mét 1€ héi dém Anh moét cai thudc nhing trong nudc

Ba dinh luat co ban cla Quang hinh hoc Ia :
- Binh luat truyén thﬁng anh sang ;
- Dinh luét phan xa anh sang ;
- Binh luat khtic xa anh sang.
O THCS, ta da khdo sat so bo vé cac dinh lust

nay cling véi mét s6 (g dung clia guong phang,
guong cau, thau kinh, mat, ...

Khiic xa anh sang la hién tuong quan trong co
nhiéu tng dung.

Trong chuong nay, ching ta sé nghién ciru day
dl hon vé su khic xa, déng thai tim hiéu thém
mot hién tuong co lién quan : hién tuong phan ke
xa toan phan. Cap quang dung trong Y hoc

-
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26 KHUC XA ANH SANG

O lop 9, ta da budc dau tim hiéu hién tuong khiic xa anh sang vé mat dinh tinh.

Trong bai hoc sau day, ching ta sé khao sat day da hon hién tuong nay vé mit dinh luong.

Hinh 26.1 Xnen (Willebrord Snell) giao su toan va vat li
Do hién tuong khic xa anh sang, tai Dai hoc Lay-den (Leyden), nguci da kham
ta thay thia trong edc nhu bi gay & pha ra dinh ludt khiic xa anh sang déng thai
mat nudc. v@i Bé-cac (Descartes).

|- SU KHUC XA ANH SANG

1. Hién tuong khuc xa anh sang
Khiic xa anh sang la hién tuong léch phuong
(gdy) cua cdc tia sang khi truyén xién géc qua mdt
phdn cach giita hai moi truong trong suét khdc nhau.
2. Dinh luat khuc xa anh sang
O Hinh 26.2, ta goi

o SI:tiatdi:I: diém téi:

e N'IN : phap tuyén véi mat phan cédch tai [ ;

e IR : tia khic xa ;
Hinh 26.2 e I:gbctbi;r: géc khic xa.
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Khi thay déi goc t6i i, thuc nghiém cho két qua
sau day, duoc goi la dinh luat khic xa anh sang :

— Tia khiic xa ndm trong mdt phang téi (tao boi
tia t6i va phap tuyén) va o phia bén kia phdp tuyén
so voi tia toL

— Véi hai moi truong trong suét nhdat dinh, ti s6
gitta sin goc toi (sini) va sin goc khic xa (sinr)
luén khéong doi :

il hang s6 26 1
sinr 8 (26.1)
Il - CHIET SUAT CUA MOI TRUONG
1. Chiét suat ti doi
Ti s6 khong doi ﬂ trong hién tuong khic xa
sing

duoc goi la chiét sudt ti doi n,, cua moéi trudng (2),
(chia tia khice xa) d6i véi moi truong (1) (chua tia toi) :

sini

— = iy (26.2)

sinr
— Néu n,, > 1 thir <7 : Tia khic xa bi léch lai gan
phap tuyén hon. Ta néi méi trudng (2) chiét quang
hon moi trudng (1).

— Néu n,, < 1 thir>i: Tia khiic xa bi léch xa phap
tuyé€n hon. Moi trudng (2) chiét quang kém mobi
truong (1).

2. Chiét suat tuyét doi

Chiét suat tuyét doi (thuong goi tat la chiét
sudt) cua mot moi truong la chiét sudt ti doi cua
moi truong do doi véi chin khong.

Nhu viy, chiét suit cua chian khong la 1.

Chiét suét cua khong khi 1a 1,000293 (rdt gin

vGi chiét sudt cua chin khong) nén thudong duoc
tinh tron 1a 1, néu khéng c¢in d6é chinh xdc cao.
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Khé& nhya
bén try
trong suit
Hinh 26.3
Dung cu do céc goc i va r dé nghiém
lai dinh luét khtc xa anh sang.

Bang 26.1
K&t qua do goc tdi i va géc khic xa r
tuong Uing trong thi nghiém & Hinh 26.3.

I r sini sinr
o° o 0 0
100 | 6,5° 0,174 | 0,113
20° 13° 0,342 | 0,225
30° 19,5° | 0,500 | 0,334
4q0° | 255° | 0643 | 0431
20 | 12 0,766 | 0,515
60° | 35° | 0,866 | 0,574
70° | 3P 0940 | 0629
80° | 415° | 0985 | 0,663
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Hinh 26.4
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D6 thi biéu dién su phu thuéc cla
goc r vao goc | theo Bang 261

-

sinr;
0.7

0,6}----
0,5}----

e
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0,3}
0,2}----
0,1}
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1
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Hinh 26.5

02 04 06 08

-
1 sin{

D6 thi biéu dién su phu thuéc cla
sinr vao sini theo Bang 26.1

Viét céng thic cua dinh luat

khuc xa véi cac géc nhd (< 10°).

Ap dung dinh luat khic xa

cho trudng hop 1 = 0°.

Hay ap dung céng thirc cla
dinh luat khac xa cho su khuc xa
lién ti€p vao nhiéu méi trudng cé
chiét suat lan lugt 1a n,, n,,... n,
va co cac mat phan cach song

Két luan.

song vd&i nhau. Nhan xét.
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Moi moéi truong trong sudt déu cé chiét suat
tuyét doi 16n hon 1.

C6 thé thiét lap duoc hé thic :

,,21=ﬂ

- (26 3)

trong do :
n, la chi€t sudt (tuyét déi) cua méi truong (2) ;

n, la chi€t sudt (tuyét déi) cua méi truong (1).

Vay cong thiic ctia dinh luat khiic xa c6 thé viét
theo dang d6i xung : : :

nysini = nysinr (26 4)

Il - TINH THUAN NGHICH CUA SU TRUYEN
ANH SANG

Thi nghiém cho thdy : O Hinh 26.2, néu ddo
chiéu, cho dnh sdng truyén tir nuée ra khong khi
theo tia R/ thi n6 khic xa vao khéng khi theo tia 18.
Nhu vay, dnh sang truyén di theo duwong nao thi
ciing truyen nguoc lai theo duong do.

Day 1a tinh thudn nghich cua su truyén anh sang.
Tur tinh thuin nghich, ta suy ra :

1

£
iy, (26.5)

Ryp =

Tinh thuan nghich nay ciing bi€u hién & su
truyén thang va su phan xa.
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Bai tap vi du

Tia sdng truyén tir mot chdt trong suét co chiét suit » téi
mat phin cach vor moi1 tiuong khong khi. Goc khuc xa trong
khong khi la 60°. Tia phan xa ¢ mat phin cich c6 phuong
vudng goc véi tia khic xa (Hinh 26.6). Tinh chiét sudt n.

Giai

Theo dé bai:i'+ r=90°

Tasuyra:i+r=90°

j&p dung dinh luét khie xa : nsini = sinr
s r

Tado :n = ——
510

Visimi = cosr, nén : n =tanr

Thay s6, ta duge : n = tan60° = \E ] TX

Bang 26.2. Chiét suat clia mét s6 méi trueng?)

Chatran(20°C)  Chiétsudt  Chatran (20°C) @ Chiét suat
Kim cuong 2419 Mu6i an (NaCl) | 1,544
Thuy tinh crao | 1,464 ~ 1,532 | HG phéach 1,546
Thuy tinhflin | 1,603 = 1,865 | Polistiren 1,590
Nudc da 1,309 Xaphia 1,768
Chat long (20°C)  Chiétsuét | Chét 1dng (20°C) | Chiét suét
Nudc 1,333 Rugu étilic 1,361
Benzen 1,501 Glixerol 1,473
Chat khi : i Chét khi . &
(©°C : 1 atm) Chiét suat (©°C : 1 atm) Chiét suat
Khong khi 1,000293 Khi cachonic 1,00045

Hinh 26.6

Ghi chi : Nguyén nhan cua hién
tuong khiic xa Ia su thay doi téc do
truyén anh sing. Ngudi ta thiét lap
dugc hé thiic vé chiét suit tuyét déi
7 cia mot moi trurdng nhu sau :

¢
n==—
v

trong do :
¢ latée d6 dnh sdng trong chin khong ;
v 1a téc do dnh sdng trong moéi tirong.

Pinh luat khic xa anh sang:

— Tia khiic xa nam trong mat phang tdi va & phia bén kia phap tuyén so vdi tia tdi.
— V@i hai méi truéng trong suét nhat dinh, ti s6 gilia sin géc tdi (sini) va sin goc khic
xa (sinr) luén khéng doi :

sini

— =hangso

sinr

(1) Xac dinh vé1 anh sang vang do natri phat ra (xem bau Ldng kinfh).
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-1 Cong thic cha dinh luat khic xa anh sang viét dudi dang ddi xiing : n,sini = n,sinr.

| Chiét suat:

~ e ) ] Sini
— Chiet suat ti doi: ny,, =—
sinr

— Chiét suat tuyét doi

5 n,
+ Ta 0Ny =—
n,

+ Chiét suat ti d6i doivdichan khéng

CAU HOI VA BAITAP

"9

. Thé nao la hién tuong khtic xa anh séang ?

Phéat biéu dinh luat khiic xa anh sang.
Chiét suat ti d6i n,, clia moi trudng (2) doi voi
méi trueng (1) 1a gi ?
Chiét sudt (tuyét d6i) n cia mét moi trueng 4 gi ?
Viét hé thirc lién hé gitra chiét suét ti doi va
chiét suat tuyét dai.
Thé nao la tinh thuan nghich cla su truyén
anh sang ?

1
Chingto : nyp =—.

1ot

Nudc co chiét suat la % . Chiét suét clia khéng

khi d&i véi nude 1a bao nhiéu ?

v

5.

16

Mot tia sang truyén dén mét thoang cta nudc.
Tia nay cho mét tia phan xa & mat thoang va
mot tia khuc xa.

Ngudi vé cac tia sang nay quén ghi lai chiéu truyén
frong Hinh 26.7. Tia nao dudi day la tia tdi ?

6

. Tia sang

A. Tia S,I.
B. Tia S,1.
C. Tia Sal.
D.Sy;

Syl 5 Syl )
déu co the
la tia tdi.

Hinh 26.7

truyén tur nudce va khic xa ra khéng khi. Tia
khic xa va tia phan xa & mat nudc

vuéng goc véi nhau. Nudc co chiét suat la 5"

Goc tdi clia tia sang & bao nhiéu (tinh tron s6) ?
A. 37°. B. 42°. R
D. Mét gié tri khac A, B, C.

. Co ba moi trudmg trong suét @, &, @. Voi

cung goc tdi j, mét tia sang khuc xa nhu Hinh
26.8 khitruyén tur (1) vao @ vatlr ) vao @.

3

Hinh 26.8
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V&N véi goc t5i i, khi tia sang truyén tir @ vao  9- Mot tia sang dugc chiéu dén diém gira cla
I ——— N g mét trén moét khéi lap phuong trong suét, chiét
? = u 7
@) thi goc khuic xa la bao nhiéu (tinh tron s6) * sudt n = 150 (Hinh 26.9). Tim goc i i I

A. 22°. B. 31°. nhat dé tia khuc xa vao trong khéi con gap
C.38°.  D.Khongtinh dugc, vithiduyéuts, ~ Matday cuakhol |
8. Mot cai thudc dude cam thang dimg vao binh i .

nudc co day phang, ngang. Phan thudc nho :
khoi méat nudc la 4 cm. Chéch & trén co mot .

ngon den. Bong cla thugc trén mat nudc dai
4 cm va g day dai 8 cm. - /

Tinh chiéu sau cua nudc trong binh. Chiét

2 = . . 4
suat cua nudc la 3

Em c6 biét ?

SU TAO ANH QUA LUONG CHAT PHANG

Trong doi song, ta thuong gap truong hop nhin anh ciia mat
vat do khtic xa anh sang ma cé, chang han nhu nhin mét con ca
boi 16i trong ho nudc, nhin hon séi & day suéi,... (Hinh 26.10).

Khi dé, anh sang da khuc xa qua mat phang phan cach hai
moi truong trong suot. Hé hai méi truong nay tao thanh maét Juéng
chét phang.

Anh cta vat dugc tao bdi mot chum tia sang rat hep di vao
mat. Néu quan sat theo phuong vuéng goc voi mat phang phan
cach, ta co thé thiét lap duoc cong thuc xac dinh vi tri anh (cong
thuc cua luong chat phang).

Thét vay, theo Hinh 26.11, ta ¢6 : Hinh 26.10

HI = HS.tanr = HS.sinr Bgn the nao dée mui ten
’ . tring conca ?

= HS]tam'm HSlsim'

= i HS5, sini n
o do :

HSI sinr n,l

2

i

HS, HS,

A = 26.6
Vay : m m (26.6)

Néu nhin tir khong khi vao nuoc thi

n,=1;n, =g. Do do HS, = 2Hs,

Hinh 26.11

Anh dugc “nang” lén gan mat nudc so voi vat.
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27 PHAN XA TOAN PHAN

Ngay nay, moi ngudi déu nghe noi dén cap quang dung trong Cong nghé théng tin, trong Y hoc, ...

Hién tuong co ban duoc ap dung trong cap quang la phan xa toan phan.

Phan xa toan phan la gi ?

| - SU TRUYEN ANH SANG VAO MOI TRUONG
CHIET QUANG KEM HON (1, > n,)

Hinh 27.1 1. Thi nghiém
Tai sao & mat cong cua ban Ta cho mét chum tia sing hep truyén tir khoi

tru, chum tia tdi hep hg?én theo  phya trong suét hinh ban tru vao khéng khi véi cdc
phuiang ban kinh lai truyén thang ? dung cu bé tri theo so d6 & Hinh 27.1.

Van dung tinh thuan nghich Thay déi do6 nghiéng ctia chim tia t6i (thay doi
cua sy truyfén anh sang, hady néu  géc t6i i) va quan sit chim tia khiic xa ra khéng
ra cac két qua khi anh sang i

truyén vao méi truong chiét
quang hon.

Két qua :
Goc tdi Chum tia khuc xa Chum tia phan xa
. Nk : IF_:;::; phap tuyén (so vdi tia tdi) . Rt ma
» Cogia tri dac bit I, E:t"'::” sat mdt phan cach - Rét sang
» Cogia tri kan hon gia tri igh « Khéng con = Rat séng
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2. Goc gidi han phan xa toan phan

— Khi chiim tia sang khic xa & mat phan cdch hai
moi truong, ta co .
1 Sini = n,sinys
n

i | ——
Sl.l}’ ra . SNy = —Sl11u
)

Vin, >n,nén: sinr > sini. Do d6 r > i.

Chum tia khic xa léch xa phap tuyé€n hon so véi
chum tia toi.

— Khi goc i tang thi goc r cung tang (voi r >1). Do
do, khi r dat gid tri cuc dai 90° thi/ dat gia tri fgh
gol la goc gioi han phan xa toan phan (Hinh 27.2),
con goi la goc toi han.

Khi dé ta co : nlsim'gh = ngsin%“
_ n,
Suy ra: M = (27.1)

— Véii > .r'gh, néu ap dung dinh luat khiic xa anh
sang, ta co :

)
sinr = —-sini > 1 (v6 Ii)
HZ

Diéu nay phan anh thuc t€ 1a khéng ¢6 tia khic
xa, toan bo tia sing bi phan xa & mat phéan cich. D6
Ia hién twong phan xa toan phdn.

Il - HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN
1. Pinh nghia

Phan xa toan phan la hién tuwong phdn xa todan
bé tia sdng toi, xay ra o mdt phdan cach giita hai
moi truong trong suoét.
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Chim tia laze

§ Hinh 27.2

Hinh 27.3 Ao tuong

Luc trua nang, mat dudng nhua
khé rdo, nhung nhin tii xa cé vé
nhu u6t nude (Hinh 27.3). Bo la vi
cdc tia sang phan xa toan phan trén
lop khong khi sat mat duong va di
vio mat.
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Hinh 27.4
Kim cuong sang long lanh do
phan xa toan phéan

170

Khi ¢é phan xa toan phén thi khéng con tia khiic xa.

Ta goi la toan phdn dé phan biét véi phan xa mot
phdn luén xay ra di kém véi su khic xa.

2. Diéu kién dé co6 phan xa toan phan

a) Anh sdn g truyén tr mot moi truong téi moi
truon g chiét quang kém hon.

HZ-ECHI

b) Géc toi lon hon hodc bang goéc gidi han :

e,

Bai tap vi du

C6 hai tia sdng song song nhau, truyén trong nudc. Tia (1)
gap mat thodng cuia nude. Tia (2) gap moét ban thuy tinh hai
mat song song, dat sit mat nuée (Hinh 27 .5a).

Neéu tia (1) phan xa toan phan, thi tia (2) c6 16 ra khéng khi
duoc khong ?

Gidi
Pat n# va n' 1an luot la chiét suit cia nude va thuy tinh.
Vi tia (1) phan xa toan phan nén : sini > =
n
Xeét tia (2) khic xa vao thuy tinh véi géc khic xa r. Taco :
nsini = n'sinr hay sinr = ;—IISillf
Tia nay té1 mat phan cach voi khong khi veér goc ton la r.
n . n | 1

sinr = —sini > —-— = — = sin ‘;IEh
i n''noon

Suy ra:r> féh (r'"gh : goc gidi han gitia thuy tinh va khéng khi).

Tia (2) phan xa toan phan va khong khuc xa ra khéng khi
duogc (Hinh 27.5b).
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Il - UNG DUNG CUA HIEN TUONG PHAN XA
TOAN PHAN : CAP QUANG

1. Cau tao

Cap quang la b6 soi quang. Mdi soi quang la
mot diy trong subt c6 tinh dian sdng nhd phan xa
toan phan (Hinh 27.6).

Soi quang gém hai phan chinh (Hinh 27.7) :

— Phan 161 trong sué6t bang thuy tinh siéu sach ¢6
chiét suat lon (n,).

— Phan vo6 boc cling trong subt, bang thuy tinh ¢6
chiét suat n, nho hon phan loi.

Phan xa toan phan xay ra & mat phan cich giita 161
va vo lam cho dnh sdng truyén di duoc theo soi quang.

Ngoai cung 1a mot s6 16p vo boc bang nhua déo
dé tao cho cdp d6 bén va dé dai co hoc.

2. Cong dung

Tir nhitng nam 80 cua thé ki XX, cdp quang da
duoc tng dung vao viéc truyén thong tin. Cap
quang c6 nhiéu wu di€m so v6i cdp bang déng :

— Dung luong tin hi€u lon.

— Nho va nhe, dé van chuyén, dé uén.

— Khong bi nhiéu bdi cdc biic xa dién tir bén ngoai,
bao mat tét.

— Khéng ¢6 rui ro chdy (vi khéng c6 dong dién).

Cap quang con duoc ditng dé noi soi trong Y hoc
(Hinh 27.8 va 27.9). Loai cdap nay gom cac soi
quang rat nho. Mét cdap quang thudng ding cé thé
gbm hang tram soi quang.
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Hinh 27.6
Pudng truyén cda tia sang
trong soi quang

Hinh 27.7
Céu tao ctia sdi quang

Hinh 27.8
Cap quang dung trong phép noi soi

Hinh 27.9
Thiét bi néi soi
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1! Phan xa toan phan la hién tuong phan xa toan bé tia sang tdi, xay ra & mat phan cach

gilia hai méi trudng trong suot.

I.. —

. 1| Piéu kién dé c6 phan xa toan phan : I =i
=Igh

— n
(sini = et
gh ny

" )| cap quang la day dan sang ting dung phan xa toan phan dé truyén tin hiéu trong

théng tin va dé ndisoi trong Y hoc.

CAU HOI VA BAITAP

s

. Thé nao la phan xa toan phan ? Néu diéu kién

dé o6 phan xa toan phan.

So sanh phan xa toan phan v6i phan xa théng
thuong.

Cap quang la gi ? Hay cho biét cau tao cla
cap quang. Néu mét vai tng dung.

Giai thich tai sao kim cuong (Hinh 27 4) va
pha |& sang long lanh. Ngudi ta tao ra nhiéu
mat cho vién kim cuang hay céc vat bang pha
& dé lam gi ?

v

5.

17

Mot chum tia sang hep truyén tir moi trudng (1)
'::hiif'-jtsu:?itﬂ,I t6i mat phang phéan cach véi moi
truong (2) chiét suat n,. Cho biétn, < n,va i

c6 gia tri thay doi. Truéng hop nao sau day co
hién tuong phan xa toan phan ?

2

. Mét chum tia sang S ¢

A. Chum tia sang gan nhu sat mat phang
phan cach.
B. Gbc 16i i thod man didu kign sin/ > 2_1

2
C. Gc 161 i thod man diéu kign sini < :_"

2
D. Khéng truéng hop nao da néu.

hep SI truyén trong
mat phang tiét dién I
vuéng goc cla mét

kt]fii trong su_fit rjhu & ()

Hinh 27.10. Tia sang da
phan xa toan phan & Hinh 27.10
mét AC.

Trong diéu kién do, chiét suat n clia khéi
trong suét co gia tri nhur thé nao ?

A. n>+2. B. n<+2.
C.1<n<+2  D.Khong xac dinh duce.
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7. Co ba méi truang trong suét. V& cling goc tdi :

— Néu tia sang truyén tir (1) vao (2) thi goc
khtic xa la 30°.

— Neéu tia sang truyén tir (1) vao (3) thi goc
khtic xa la 45°.

Goc gidi han phan xa toan phan & mét phan cach
(2) va (3) 06 gia tri nhurthé nao (tinh tron s6) ?

A. 30°, B. 42°,
C. 45°, D. Khéng tinh duac.

. M6t khéi ban tru trong suét co chiét suat

n =141~ J¥2. Mot chum tia sang hep nam
trong mét mat phﬁng cua tiét dién vuéng goc,
chiéu tdi khoi

ban tru nhu

Hinh 27.11. Xac

dinh dudng di

cla chum tia

sang vdi cac gia 8
tri sau day cla

goc c.

a) a=60°;b) oc=45; c) o= 30°.

@

Hinh 27.11

9

Mot sai quang hinh tru, 16i c6 chiét suét
n, = 1,50. Phan vo boc co6 chiét suat

n,=141= V2 . Chum tia ti héi tu & mat trudc
clia sai véi goc 2 nhu Hinh 27.12. Xac dinh

o @8 cAc tia sang clia chum truyén di duoc
trong 6ng.

Hinh 27.12
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Tﬁng két ) ) )
chuong VI KHUC XA ANH SANG

Hién tuong

‘Cac ndi dung chinh

Ung dung

1. Khuc xa anh sang

o (ong thiic :
nlsini = nzsinr
o Chiét sudt :

o 1 _m
Il_np_ﬂl

Hau hét cic dung cu
quang déu dp dung
hién tuong khuc xa
anh sang.

2. Phan xa toan phan

e loan bd anh sang
tdi phan xa (khoéng
con khuc xa).
o Diéu kién :

I" m <

]fzig.,

4 g n;
S, =4

Cap quang (dung
trong Coéng nghe
théng tin va Y hoc).
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CHUONG VI
Mat
Cac dung cu quang

Kinh hién vi

Ngay nay, cac dung cu quang dung trong khoa
hoc va trong doi séng rét da dang. Cac dung cu
nay déu ap dung cac hién tuong phan xa va
khuc xa anh sang.

Trong chuong nay, ta sé tim hiéu mét sé dung cu
quang thudng dung :

¢ Lang kinh
s Thau kinh
» Kinh Iup

« Kinh hién vi

¢ Kinh thién van Kinh thi&n van
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28 LANG KiNH

Lang kinh 1a bé phan chinh cia mdy quang phé, mét dung cu dung dé phan tich anh sang.

Canh 5
C
ABC A
‘ 1t dign thing
Hinh 28.1 clia léing kinh
A
M@t bén Mzt bén
@
Day
Hinh 28.2

e S

<

Hinh 28.3

: Til
Lang kinh tan sac anh sang m

176

|- CAU TAO CUA LANG KiNH

Lang kinh la mét khoi chdt trong suot, dong
chdt (thuy tinh, nhua...), thuong cé dang ling tru
tam giac (Hinh 28.1).

Khi sir dung lang kinh, chim tia sing hep duoc
chiéu truyén qua lang kinh trong mot mat phang
vuong goéc vai canh cua khoi lang tru. Do dé, lang
kinh duoc bi€u dién bang tam gidc ti€t dién thang
(Hinh 28.2).

Cdac phan tir ciia lang kinh gém : canh, day, hai
mdt bén.

Vé phuong dién quang hoc, mét lang kinh duoc
dac trung boi :
o Goc chiét quang A ;
o Chiét sudt n.

Ta s€ khao sat lang kinh dat trong khéng khi.

Il - PUONG TRUYEN CUA TIA SANG QUA
LANG KiNH

1. Tac dung tan séc anh sang tring
8] 16p 9, ta da bi€t, anh sang trang (anh sang mat
troi) gom nhiéu dnh sing mau va lang kinh cé tdc
dung phan tich chim sdng trang truyén qua né
thanh nhiéu chum sang mau khac nhau (Hinh 28.3).
D6 1a si tdn sdc anh sing béi lang kinh do
Niu-ton kham pha ra nam 1669.
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Dudi day, ta chi xét su truyén clia mot chum tia
siang hep don sac (¢6 mot mau nhat dinh) qua mot
lang kinh.

2. Pudng truyén cla tia sang qua lang kinh

Chi€u dén mat bén cua lang kinh m6t chum tia
siang hep don sac SI nhu & Hinh 28 4.

o Tail: tia khic xa léch gan phap tuyé€n, nghia la
léch vé phia day lang kinh.
e Tai J : tia khic xa léch xa phdp tuyén, tirc la
cling léch vé day lang kinh.

Vay, khi ¢6 tia 16 ra khoi lang kinh thi tia 16 bao
gid ciing léch vé day lang kinh so véi tia tdi.

Géc tao bdi tia 16 va tia téi goi 1a géc léch D cua
tia sang khi truyén qua lang kinh.

I11- CAC CONG THU'C LANG KIiNH

Xét duong truyén cua tia sing qua lang kinh nhu
& Hinh 28 4.

Ap dung dinh luat khdc xa anh sing va mot s&
dinh 1i hinh hoc vé goc, ta thi€t lap duoc cac cong
thic lang kinh sau day :

Slﬂll = nsmrl; A =l"1 +l"2

. . - : r}
sini, = msinr, ; D =i, +i, - A (28.1)

Bai tap vi du

Mot lang kinh thuy tinh c6 chiét suit n = | 41 = V2 Tiét
dién thang chia lang kinh Ia tam gidac déu ABC. Chiéu moét tia
sdng nam trong mat phang cia tiét dién thang, téi AB véi goc

té17, = 45°. Xic dinh dudng truyén cua tia sing.
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Hinh 28.4

Tai sao khi 4nh sang truyén
tr khéng khi vao lang kinh, luén
co su khuc xa va tia khuc xa léch
gan phap tuyén hon so véi tia téi ?

Ghi chu :

Néu cdc goc i, va A nho (< 10°) thi
cdc cong thiic nay cé thé viét :

I} =11 30s = 1NI5

A=n+n

D= n-13A

Hay thiét lap cac céng thic
lang kinh.
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Hinh 28.6 May quang phé

Ghi chi : Ngay nay, phan I6n may
quang pho ding cdch it thay vi
dung lang kinh.

Hinh 28.7 . e

Giai thich su phan xa toan
phan & hai mat bén cta l&ng kinh
& Hinh 28.7.

178

Giai
— Tai1 ! (luon co tia khue xa), taco :

sin.il = nsinr

. sin45° |
Sllli‘l = = -
n 2
i =30"
= Tl J i = 60" —30° = 30°

}ip dung tinh thuan nghich ctia su truyén dnh sang, ta suy
ra 6.7 c6 tia khiic xa véi goc khic xa la : i, = 45°.

IV- CONG DUNG CUA LANG KiNH

Lang kinh c6 nhiéu cé6ng dung trong khoa hoc va
ki thuat. C6 thé ké :
1. May quang pho

Lang kinh 14 b6 phan chinh cia may quang phé
(Hinh 28.0).

M4y nay phéan tich dnh sing tir nguon phat ra
thanh cdc thanh phin don sac, nhd dé xdc dinh
duoc ciu tao cia ngudn sang.

M4y quang phé ¢6 thé gdbm mot hoac hai lang kinh.

2. Lang kinh phan xa toan phan

Lang kinh phan xa toan phén la lang kinh thuy
tinh co tiét dién thang la mot tam gidc vudéng can
(Hinh 28.7). Lang kinh phan xa toan phan duoc su
dung dé tao anh thuin chiéu (6ng nhom, may

anh...).
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Lang kinh la bé phan chinh clia may quang phé.

3.

=2 Mét lang kinh dugc dac trung bé&i géc chiét quang A va chiét suat n.
3 Cbng thiic lang kinh :

a*?l=m'1+r1

Tia 16 ra khéilang kinh luén léch ve day lang kinh so vdi tia tdi.
sini, = nsinr,

Slnlz =ns II"I!'Z

D=i1+iz—A

CAU HOI VA BAITAP

. Lang kinh [a gi ? Néu cau tao va cac dac trung

quang hoc ctia lang kinh.

. Trinh bay tac dung cla lang kinh doi véi su

truyén anh sang qua né. Xét hai truéng hop :
— Anh séng don sac ;

— Anh sang trang.

Néu cac cong dung clia lang kinh.

v

4, Co ba truong hop truyén tia sang qua lang

kinh nhur Hinh 28.8.

“/g’/

I @ @
Hinh 28.8

o) (cac) truong hop nao sau day, lang kinh
khdng lam léch tia 16 vé phia day ?

A. Truéng hop (@.
B. Hai trudng hop @ va @&.
C.Batruonghop @D, @ va @.

. Tiép theo bai tap 5.

D. Khéng trudng hop nao.

. Cho tia sang truyén t6i [3ng kinh nhu Hinh 28 9.

Tia 16 truyén di B
satmat BC. Goc

l&ch tao bdi lang

kinh co gia tri

nao sau day ?

A.0° B.225°.
C.45°. D.90°. A

@)
= C
Hinh 28.9

Chiét suat n clia lang kinh cé gié tri nao sau
day ? (Tinh tron véi mét chir s6 thap phéan).
A 14. B.15.

C.1,7. D. Khac A, B, C.

. Lang kinh thuy tinh co tiét dién thf&ng la tam

giac can ABC dinh A. Mét tia sang don sac
dugc chiéu vubng goc téi mat bén AB. Sau
hai lan phan xa toan phan trén hai mat AC va
AB, tia sang 6 ra khoi day BC theo phuong
vuéng goc vai BC.

a) V& dudng truyén cla tia sang va tinh goc
chiét quang A.
b) Tim diéu kieén ma chiét suat n cua lang kinh
phai thoa man.
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Em co biét ?

CAU VONG Anh séng mat trd1 Glgt nude

Trudc va sau con mua, hodc bén canh thac nudc, khong
khi chira rat nhiéu nhtmg giot nuoc nhé hinh cau. Anh sang
tir Mét Trai khuc xa vao bén trong mai giot nudc, phan xa &
mat cau phan cach nudc véi khong khi roi khic xa tré ra
(Hinh 28.10).

Qua hai lan khic xa vao va ra khéi giot nudc, cac chum
anh sang mau bi tach roi nhau. Puang & vi tri thich hop, mat
ta nhan dugc cac chum sang mau nay theo mot hinh vong
cung. Do la cau vong (Hinh 28.11). Hinh 28.10

Do duoc tao thanh nhu trinh bay & trén ma cau vong Su tao thanh céu véng
luon xuat hién & phia nguoc véi Mat Troi va thanh vong
cung, co hudng nhin tir mat tao goc 41° + 42° so vai phuong
anh sang toi cta Mat Troi.

= F

R 1 oo A
S U e LS YRR
Hinh 28.11 Cau véong
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| 29 THAU KINH MONG

Thau kinh la bé phan coban cia hau hét cac dung cu quang quan trong : may anh, kinh hién vi,

kinh thién van,...

Dé co6 duoc cac tinh nang téi uu, nguoi ta thuong ghép nhiéu thau kinh thanh hé thau kinh.

Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu vé thau kinh méng, bé sung cho nhimg diéu da hoc & lop 9.

|- THAU KiNH. PHAN LOAI THAU KiNH

Thdau kinh la mét khéi chat trong suét (thuy
tinh, nhua...) gioi han boi hai mdt cong hodc boi
mot mdt cong va mot mdat phang (Hinh 29.1).

O phé thong, ta chi xét thau kinh méng mdr cdu
(mot trong hai mat cé thé la mat phang).

Theo hinh dang, thiu kinh gém hai loai :
o Thau kinh /oi (con dugc goi la thiu kinh ria mong) ;
» Théu kinh /6m (con duoc goi la thiu kinh ria day).
Trong khong khi :

— Théu kinh 16i tao ra chum tia 16 hoi tu khi chum
tia t61 la chum song song (Hinh 29 .2a).

— Théu kinh 16m tao ra chum tia 16 phan ki khi
chum tia to1 la chum song song (Hinh 29.2b).

Do dé, trong khéng khi :
— Thau kinh 16i 1a thdu kinh héi tu.

— Théu kinh 16m 1a thdu kinh phdn ki.

baitap365.com

© @ 6

a) Hinh bé doc thau kinh 16i

© @ &

b) Hinh bé doc thau kinh 16m

Hinh 29.1

Hay goi t&n phan biét ba loai
thau kinh 16i va ba loai thau kinh

l6m &

b)

Hinh 29.1.

Hinh 29.2
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Truc chinh Mt truc
e, phu
Théu kinh {mdn
hél 1|f| 9

Hinh 29.3
: F
L2 g F| Trw:
E' b chinh
. v

Hinh 29.4

Tiéu diém anh chinh cta thau
kinh héi tu

Coi chum tia song song nhu
xuat phat hay hoi tu & mot diém
rat xa (vé cuc), hdy néu maoi
quan hé gitra diém nay véi :

— tiéu diém anh :

— tiéu diém vat ctia thau kinh héi tu.

182

I1- KHAO SAT THAU KiNH HOI TU

1. Quang tam. Tiéu diém. Tiéu dién

a) Quang tam

Thau kinh mong ¢6 bé day chinh giita rat nho so
vGi ban kinh mat cau.

Déi vai thau kinh mong, thuc nghiém va 11 thuyét
cho thiay c6 mot diém O cua thiau kinh ma moi tia
sdng téi O déu truyén thang qua thiu kinh. C6 thé
coi O 1a diém chinh giita thau kinh.

O goi la quang tam cua thiau kinh (Hinh 29.3).
— Pudng thang di qua quang tim O va vuéng géc
v6i mat thau kinh la truc chinh cta thiu kinh.
— Cidc dudng thang khéc qua quang tim O 12 truc phu.

Moi tia toi qua quang tdm cua thdu kinh déu
truyeén thang.

b) Tiéu diém. Tiéu dién

— Chiéu dén thau kinh hoi tu mét chum tia t&i song
song. Chiim tia 16 cat nhau (hoi tu) tai mot di€m
trén truc tuong tng voi chim tia t6i. Di€ém nay la
tiéu diém dnh cta thau kinh.

Trén moi truc c6 mot tiéu diém anh
+ Tiéu diém danh chinh duoc ki hiéu F' (Hinh 29 4).
+ Tiéu diém dnh phy duge ki hiéu F! (n = 1, 2, 3...).
Céc tiéu diém anh cua thiu kinh héi tu déu hing

duoc trén man. D6 1a tiéu diem anh that.

— Trén moi truc ctua thiu kinh héi tu con cé mot
diém ma chum tia t6i xudt phat tir d6 sé cho chum tia
16 song song. D6 1a tiéu diém vdt cua thiau kinh.
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+ Tiéu diém vdt chinh duoc ki hiéu F.

+ Tiéu diém vat phu duoc ki hiéu F (n=1,2,3,.)
(Hinh 29.5).

Tiéu di€ém anh va tiéu di€m vat trén mot truc
nam déi ximg v6i nhau qua quang tam. Vi tri cua
ching tuy thudc chiéu truyén dnh sdng.

— Tap hop tit ca cac tiéu di€ém tao thanh wiéu dién.
Mdi thiau kinh c6 hai tiéu dién : tiéu dién danh va
tiéu dién vat.

C6 thé coi tieu dién 1a mat phang vuéng géc véi
truc chinh va qua tiéu di€m chinh (Hinh 29.6).

2. Tiéu cu. Po tu

Dé thiét lap cdc cong thic vé thau kinh, ngudi ta
dat ra hai dai luong quang hoc la fiéu cu va do tu.

Tiéu cu cua thiu kinh duoc dinh nghia nhu sau :
f = OF'
Ta quy udc f> 0 déi vai thiau kinh héi tu, itng voi

tiéu di€m anh F' that (sau thiu kinh).

Théu kinh ¢6 kha nang hoi tu chum tia sing cang
manh khi f cang nho. Do dé, ngudi ta dinh nghia d6
tu cua thiu kinh nhu sau :

1
D=— o)
7 (29.1)

trong d6 : f tinh bang mét (m) ; D tinh bang di6p (dp).

II1- KHAO SAT THAU KiNH PHAN Ki

Quang tim cua thiu kinh phéin ki ¢6 cuing tinh chét
nhu quang tAm cua thiu kinh hoi tu (Hinh 29.7).
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Hinh 29.5
Tiéu diém vat phu

Chiu tru
anh sanfn

Hinh 29.6

Hai tiéu dién that (vat va anh)

ctia thau kinh hoi tu

Trgcchinh . —-
S

e

-

Hinh 29.7
Thau kinh (mong) phan ki
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Hinh 29.8
Tiéu diém anh chinh cta
thdu kinh phan ki

V& dudng tfruyén ciia chum fia
sang minh hoa tinh chét cla tiéu
diém vat cla thau kinh phan ki.

i
h“h
.

S ot B
Hinh 29.10

Anh do tao bdi guong phéng
(chum tia I6 phan ki)

A
S 0 S'

v
Hinh 29.11
Anh that tao bdi thdu kinh
hoi tu (cham tia 16 hoi tu)
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Céc tiéu diém ciing nhu tiéu dién (anh va vat)
cua thiau kinh phén ki cting duoc xac dinh tuong tu
nhu v6i thau kinh hoi tu (Hinh 29.8 va 29.9). Diém
khdc biét 1a chiing déu do, duoc tao bdi dudng kéo
dai cua cdc tia sing.

Chifu truyén
anh séng
v
: E Hinh 29.9
-I o ]
F: :F Hai tiéu dién ao (anh va
A vat) ciia thau kinh phéan ki

Cdc cong thire dinh nghia tiéu cu va do tu van dap
dung duoc doéi vai thau kinh phan k1.

Tiéu cu va do6 tu cua thiu kinh phan ki cé gia tri
am (tng v6i tieu diém anh F' d0).

IV-SU TAO ANH BGI THAU KiNH

1. Khai niém anh va vat trong Quang hoc

0] I6p 7 va l6p 9, chiing ta da quan sat va dung
anh clia vat tao bdi guong phang, guong ciu, thiu
kinh. Ching ta di nhan thay :

— Anh 40 chi ¢6 thé quan st bing mat dat & vi tri
thu nhin dugc chum tia phan xa hoac khic xa
(Hinh 29.10).

— Anh thit c6 thé hing duoc trén man anh
(Hinh 29.11).

a) D€ tong quat hod khai niém anh, ta quy uéc goi
chim tia sang truyén ra khoi bé mat sau ciing cua
hé quang hoc la chum tia 1o,
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C6 thé dinh nghia téng quat nhu sau vé anh trong
Quang hoc :

; s o e y o
— Anh diéem la diém dong quy cua chum tia lo hay
duong kéo dai cua chiing.

— Mét anh diém la :
+ that néu chum tia Io la cham héi tu ;

+ ao néu chum tia 16 la cham phdn ki.

b) Tuong tu, ta cling c6 thé téng quat hoa khdi niém
vit. Thong thuong, vat phat ra chum tia té1. o6 la
vat that.

M6t cach tong quat :

- P % . ~ 7 - . s
— Vidt diém la diém dong quy cua chum tia t6i hay
duwong kéo dai cua chiing.

— Mot vat diém la :
+ thdt néu cham tia t6i la chiam phdn ki ;

+ ao néu chum tia t6i la chiam hoi tu.

2. Cach dung anh tao béi thau kinh

a) Thuit nglt dung anh (v€ anh) ¢6 nghia 1a vé dudng
truyén cia mot chiim tia sdng biéu dién su tao anh
ctia mot vat diém (di€ém B & Hinh 29.12). &l

Ta thuong vE cac tia tdi sau day :
— Tia t6i qua quang tdm O cua thiu kinh.
— Tia t6éi song song vai truc chinh cua thiu kinh.
— Tia t6i qua tiéu diém vit chinh F (hay c6 dudng

kéo dai qua F).

b) Trong trudong hop phai vé& mét tia bat ki thi ta xac
dinh truc phu song song va&i tia t&i. Tia 16 tuong tng
(hay dudng kéo dai cua nd) s& qua tiéu di€m anh
phu trén truc phu dé (Hinh 29.13).
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Hinh 29.12
Anh &o tao bdi thdu kinh hoi tu

K1 Knhi tao anh 4o, thau kinh héi
tu cho chum tia 16 phan ki. Két qua
nay c¢6 mau thuan véi tinh chat
cla thau kinh khéng ? Giai thich.

S

F; __:l_'run phy
.--"""'# :
: f;.._f-f'lo F 8
Tiau dién &nh
Hinh 29.13
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Hinh 29.15

Pé c6 anh 15 (déng dang vé&i vat), vat phai c6
dang phang, nho, dit vuéng géc véi truc chinh va
duoc bi€u dién twong trung bdi mot miii tén AB lién
net (vat that).

Trong diéu kién do6, anh A'B' ctia vit cling vuéng
g6c v6i truc chinh. Anh duoc biéu dién bing miii
tén lién nét néu 1a anh that va mii tén dut nét néu 1a
anh ao (Hinh 29.14 va 29.15).

3, Cac trudng hop anh tao béi thau kinh

Anh clia mét vat tao bdi mbi loai thau kinh c6
nhitng dac diém xdc dinh vé tinh chat (that, ao),
chiéu va do 16n.

Bang cdch thay déi vi tri clia vat, ta c¢6 thé dung
anh tuong ng va nhan ra cic dac diém nay.

BANG TOM TAT
(chi xét vat thét)
N " Héi tu (f > 0) Phan ki (f < 0)
kinh
I F 10 P - TO .
Anh \ (01 =0r = 2f) 1

Tinh chat — Théat : vat ngoai OF , .
(that, do) — Ao : vat trong OF 6--inkt Lty konica
« Anh 4o > vat

Bé Ién > vat : vat frong F/ 2 .

; 51 A F 3 ] 3 A h 5 at
(sovGivat) | e Anhthét: {=vat:vatéI (anhé 1) BT

< vat : vat ngoai F/
Chiéu .. ., . |—cungchiéu <> tréi tinh chat o _ e
sovaiva) | * VAN ][— cing tinh chét > réi chigy | * A" UG Chiéu so Vel vat
186
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V - CAC CONG THUC VE THAU KIiNH

Cac cong thitc anh duoc thi€t 1ap dé xdc dinh vi
tri, tinh chat (that, ao), chiéu va dé 16n cia anh tao
bdi thiu kinh.

Xét hai trudong hop cua anh nhu vé & cac
hinh 29.14 va 29.15.

a) Dé thiét l1ap cdc cong thic tong quat ap dung cho
moi trudong hop, ngudi ta dat cdc gid tri dai s6 cho
khoang cich nhur sau :

vatthat: d > 0

OA=d véi quy u6 :
e {vi{lt ao:d<0

(khong xét)

— anh that : d' > 0
OA' =d' voi uéc 1, . o,
i {anh ao:d'<0
b) Ngoai ra, chiéu va dé 16n ctia anh duoe xac dinh
bai ti s6 :

A'B'

AB

k duoc goi la s6 phéng dai anh.
— Néu k > 0 : vat va anh cung chiéu.
— Néu k < 0 : vat va anh nguogc chiéu.

Lap cdc ti s6 theo tinh déng dang cla cdc tam
gidc (OAB va OA'B’) cling nhu cdc tam gidac (F'ON
va F'A'B"), déng thoi xem xét tit ca cdc trudng hop
ctia anh, ta c6 hai két qua :

1. Cong thic xac dinh vi tri anh

1 7 1 1
S == — 20 2
d d' f (—9-—)
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[ C5 Dung céng thic xac dinh vi
tri anh, hdy ching té rang, néu
gilr thdu kinh cé dinh va daoi vat
doc theo truc chinh thi anh va vat
luén di chuyén cung chiéu.

Bai tap vi du

Vit va man dat cach nhau doan a.
Xé dich mét thiu kinh héi tu gitia
vit va man dé hing anh ctia vt hién
trén man.

Khoing cach ¢ phai thoa man
diéu kién nao ?
Giai
Pat :d +d' =a
Ta c6 thé viét :
a=d+d = 2+dd" . Suy ra :
d+d | dd'

Jara Nd+a
Dods: Vd+d' =2Jf

Vay a2 4f

Khoang cdch gita vt va man
phai I6n hon hay bang bén lan tiéu
cu cua thau kinh.
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Hinh 29.16

2. Cong thifc xac dinh sé phong dai anh

dl
= >
y (29.3)

VI- CONG DUNG CUA THAU KiNH

Thau kinh cé nhiéu c6ng dung hitu ich trong dai
s6ng va trong khoa hoc.

Théau kinh duoc dung lam :

Thdu kinh ding lam vat kinh cda — Kinh khac phuc tit ctia mat (can, vién, ldo) ;

may ghi hinh (camera)

— Kinh lup ;
— Mady anh, may ghi hinh (camera) (Hinh 29.16) ;
— Kinh hién vi ;
— Kinh thién van, 6ng nhom ;
— Peén chiéu ;
— Mady quang pho.
Vai vit liéu lam thiau kinh ngay cang hoan thién,
vai cong nghé ché tao tinh vi, nguodi ta di ché tao duoc
cac dung cu quang cho anh c6 chét luong rit cao.

Moi tia sang qua quang tam ctia thau kinh deu truyen thang.

-2 Tia t@i song song vdi truc ctia thau kinh seé cho tia l6 truyén qua (hay c6 duéng kéo dai

clia tialo qua) tiéu diem anh trén truc do.

=1 Tia tdi (hay dudng kéo dai clia né) qua tiéu diém vat trén truc sé cho tia l6 song song

vdi truc d6. Hai tiéu diém vat va dnh nam doi xlng vdi nhau qua quang tam.

.| Moi thau kinh c6 hai tiéu dién anh va véat la hai mat phang vuéng goc véi truc chinh va

di qua cac tiéu dieém chinh.

| __ | = Thau kinh héi tu <> f> 0.
N Tiéu cu': f = OF' & oy :
— Thau kinh phan ki <> f < 0.
- - _l
S botuy: D=~
Y Cbng thiic vé thau kinh : — Vi tri énh:%+$=%
—Sfiphdngdgiénh:kz—%
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CAU HOI VA BAITAP

. Thau kinh 1a gi ? Ké céc loai thau kinh.

. Néu tinh chat quang hoc clia quang tam, tiéu

diém anh, tiéu diém vat. Minh hoa bang dudng
truyén cia tia sang cho méi truang hop.

. Tiéu cu, d6 tu cla thau kinh la gi ? Bon vj clia

tieu cuva dotu ?

Chon phat biéu dung véi vat that dat trude
thau kinh.

A. Thau kinh héi tu luén tao chimtia 16 héi tu.
B. Thau kinh phan ki luon tao chum tia 16 phén k.

C. Anh clia vat tao bdi thau kinh khong thé
bang vat.

D. Ca ba phéat biéu A, B, C déu sai.

. Mot vat sang dat trudc mot thau kinh, trén truc

chinh. Anh clia vat tao bdi thau kinh bang ba
lan vat.

Dai vat lai gan thau kinh mét doan. Anh clia
vat & vj tri mGi van bang ba lan vat.

Co thé két luan gi vé loai thau kinh ?

A. Thau kinh 14 héi tu.

B. Thau kinh la phan ki.

C. Hai loai thau kinh déu phi hop.

D. Khéng thé két luan duoc, vi gia thiét hai
anh bang nhau 1a vo Ii.

6.

Tiép theo baitap 5.

Cho biét doan dai vat la 12 cm.

Tiéu cu cla thau kinh 1a bao nhiéu ?
A.-8cm. B.18cm.

C.- 20 cm. D. Mét gia tri khac A, B, C.

Xét thau kinh hoi tu. L&y trén truc chinh céc
diém 7 va I' sao cho OI = 20F, OI' = 20F'
(Hinh 29.17). V& anh clia vat AB va nhan xét vé
d&c diém clia &nh trong méi trueng hop sau :
— Vat that @ ngoai doan OI.

— Vat that tai 7.

— Vat that trong doan FI.

— Vat that trong doan OF.

I FIOF‘ r

l Hinh 29.17

Ngudi ta dung mét thau kinh héi tu c6 do
tu 1 dp dé thu &nh clia Mat Trang.

a) Vé anh.

b) Tinh ducng kinh clia anh. Cho goc trong
Mat Trang la 33". Lay 1' =~ 3.104 rad.

. Vat sang AB dugc dat song song v&i man va

cach man mot khoang cé dinh a. M6t thau kinh
héi tu ¢6 truc chinh qua diém A va vuéng gbc
v6i man, dudc di chuyén gitra vat va man.
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10.

11

a) Nguai ta nhan thay co6 mét vj tri clia thau
kinh cho anh ro nét cua vat trén man, anh Ién
hon vat. Hay chirng t rang, con mét vj tri thir
hai cla thau kinh & trong khoang gitra vat va
man ciing cho anh r6 nét clia vat trén man.
b) Dat / la khoang céch giira hai vj tri trén cla
thau kinh. Hay lap cong thirc clia tiéu cu thau
kinh ftheo a va /. Suy ra mét phuong phap do
tiéu cu cla thau kinh héi tu.

Mot théu kinh héitu o6 tiéu cu f= 20 em. Vat sang
AB duoc dat trude thau kinh va o6 anh A'B'. Tim
vi tri clia vat, cho biét khoang cach vat— anh la :
a) 125 cm. b) 45 cm.

M6t th&u kinh phan ki c6 d6 tu -5 dp.
a) Tinh tiéu cu cua kinh.

b) Néu vat dat cach kinh 30 cmthi anh hiénra
& dau va co s6 phong dai bao nhigu ?

190

12. Trong Hinh 29.18, xy la truc chinh clia thau

kinh L, A 14 vat diém that, A' la 4nh cla A tao
bdi thau kinh.

Véi moi trudng hop, hay xac dinh

a) A'la anh that hay ao.

b) Loai thau kinh.

¢) CAc tiéu diém chinh (bang phép vé).

A,
A
X % 1’4
@
A,
A‘_
X Yy
)
Hinh 29.18
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?)0 GiAI BAI TOAN VE HE THAU KIiNH

Lt ————a

Cac dung cu quang déu c6 ciu tao phuc tap va gom nhiéu bo phan nhu thau kinh, guong,... ghép
voi nhau tao thanh mét hé quang hoc.

Noi chung, viéc giai bai toan hé quang hoc bao gom hai budrc :

— Phan tich qua trinh tao anh va biéu thi bang mét so do.

— Ap dung cac cong thiac lién quan cho mdi khau ctia so do dé giai bai toan.
Trong bai nay, ta sé xét cac vi du vé hé hai thau kinh.

|- LAP SO PO TAO ANH

1. Hé hai thau kinh dong truc ghép cach nhau

Xét hé quang hoc déng truc gém hai thiu kinh
L, va L,. Gia su vat thit AB duge dat trén truc cua
hé va o truée L. VatAB c6 anh A{B| tao boi L. Anh
nay do chuim tia 16 ra khoi L, tao nén.

Cic tia sdng truyén dén L, c6 thé coi la do A!B]
ma c6. Boi vay A|B| 1a vdt d6i véi L,.

— Néu A|B| & trude L,, do la vat that.

— Neéu A{B| & sau L,, d6 la vat do (khong xét).

Thau kinh L, tao anh A3B} cla vat A|B|. | Hinh 30.1

Anh A'B! tao bdi L., 1a dnh sau cing (Hinh 30.1).  Hé hai théu kinh héi tu déng truc
- = ghép cach nhau

Toan bé qua trinh tao anh dudc tém tat bdi so do :

L L
AB——" 5 A\B|—— 5 A\ B
1.2 =f r Slkitlast

2. Hé hai thau kinh dong truc ghép sat nhau

Véi hé nay, phuong phdp diung thdu kinh tuong
duwong giiip ta giai bai todn rit tién loi.
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1 " A

{

d

Hinh 30.2
Hé hai thau kinh héi tu déng truc
ghép sat nhau

Chimng t& ring, véi hé hai
thdu kinh déng truc ghép sat
nhau ta luén c6 :

d, =— d,

192

Xét truong hop hai thau kinh c6 cdc tiéu cu f|, f,
dugc ghép sat nhau (vi du nhu trén Hinh 30.2).

Ta ¢6 so d6 tao anh :

L ! ! L" 1 1
ABﬁA,BJﬁA,,B,,
a i, - -

| 2 =

a) Ap dung céng thitc vé thiu kinh, ta duoc :

| N L4 . | N R
e va =
d a4 dy dy fa
Ta ludén coé a'g =—d, nén:
] | 1 | | |
2 [ = ' 8 T 1 I 1 =
d d Hh 4 dy ©h

Suy ra: i = i (1)

b) Thiu kinh tuong duwong véi hé co6 tiéu cu f,
nghiém so dé tao anh :
AB ;.)HZBL
n’l;dl —
| | |
Ta co ; — e (2)
d d, |
Tu (1) va (2) suy ra:
1 1 1
?=—1+—:5 hﬂ}f JH=J[)1+I}1 (30.1)

Day la cong thic tinh d6 tu cua hé hai thiau kinh
mong dong truc ghép sat nhau.

Do tu cua hé hai thdu kinh mong déng truc
ghép sdat nhau bang tong dai sé cdc do tu cua tirng
thdau kinh ghép thanh hé.

Pac di€m anh ctia vat AB tao bdi hé hai thiu kinh
ghép la dac diém anh clia vat AB tao boi thau kinh
tuong duong.
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Il - THUC HIEN TINH TOAN

Noi dung khao sat mét hé quang hoc rét da dang.
Nhung nhin chung, c6 hai yéu cau chinh :

— Xidc dinh cdc dac diém cta anh sau ciing.
— Xdc dinh cic dac diém céu tao ctia hé.
Trong qua trinh thuc hién cac tinh todn, c6 hai
két qua can lru y :
1. Quan hé gilra hai vai tro anh va vat cta A; B,
Anh AB' c6 cdc dac di€ém xic dinh boi d|.

Nhung khi né dong vai tro vat véi L, thi cic dac
diém ctia n6é duoc xdc dinh bdi d,.

Trong moi trudng hop, ta ludén co :

dy=1-d, hay d,+d, =1 (30.2)
(I 1a khoang cdch giita hai thau kinh). Hay xét cac trudng hop
khac nhau va thiét lap hé thirc :
2. So6 phéng dai anh sau cun Mg
P g aa g dy=1-d,
S6 phéng dai nay duoc xdc dinh bai : Xét truang hop 7 = 0.
k= b
AB
e A>B> AB,
C6 thé viet k = ====-—== = k,k,
A, A8
Vay :
k = kyk, (30 3)

I1i- CAC BAITAPVIDU
Bai tdp 1

Cho thau kinh hoi tu L, c6 ti€u cu f, =24 cm va vat AB dat
trén truc chinh cich thau kinh mot doan khong doia = 44 cm.
Thau kinh phan ki L, co tiéu cu f, = —15 cm ducc dat gitia vt
AB va L,, cach L, khoang / sao cho hai truc chinh tring nhau
(Hinh 30.3).
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Xdc dinh vi tif va 56 phéng dai k chia anh sau cting A3B) trong trudng hop
[ =34 cm.

Giai

; X i
So do tao anh : Aﬂ%}ﬂllg;!—}?’ﬂ:g;
El":l .:2111 = =
Taco : d|=lﬂcm:‘>d'|=—6cm
d:=.-"—d; =4Ucm:>d'2=6ﬂcm

Anh AB! that, cich L, 60 cm.

Tacingco: k=kk =|-—||-—|=——

" : : 9
Anh nguoe chicu vit va bang E viit.
Bai tap 2

Mot thiu kinh mong phang — 16m bang thuy tinh, c6 tiéu cu f, = =20 cm.
Thau kinh ducc dat sao cho truc chinh thang diing, mat 16m hudng [én trén.

Mot diém sang 8 nam trén truc chinh va cich thiu kinh mét doan d (Hinh 30.4).
a) Anh 8" clia 8 tao béi thiu kinh cdch thau kinh 12 em. Tinh d.
b) Gili § va thiu kinh ¢6 dinh. Bo mot chit long trong suét vao mat 16m. Bay
gio anh §' cua § Ia anh ao va cach thau kinh 20 cm. Tinh ti€u cuy £, cta thiu
kinh chit long phang — 16i.
Giai
a)Tinh d

§ c6 anh do tao bdi thiu kinh phan ki : d; =—12 cm.

| | | | | |

Dode | isis —iss—ista—iae =
d | d, 20 12 30

Suy ra: d=30cm.

b) Tiéu cu f,
Hé gom thau kmh chit long va thau kinh thuy tinh ghép dong truc, sat nhau.
Thau kinh tuong duong cé ti€u cu f.

L L
ed § ek —
h 5
Poi vai thiu kinh tuong duong : d' = —20 cm.
| 1 | | | |
VA ot S
f d d 30 20 60
1 | | | | |
Uy T Tt =

£ f f 60 20 30

1, =30 cm,
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BAI TAP

L -:, Ly .'?
4

1. M6t hoc sinh b6 tri thi nghiém theo so dé

Hinh 30.5.
ks Man

. Y
s I
i | 0y -
. H
—

Hinh 30.5 o B JEm

Thau kinh phan ki L, c6 tiéu cu f, =—10 cm.
Khoang cach tir anh S’ tao b&i L, d&n man co
gia tri nao ?

A. 60 cm. B. 80 cm.

C. Mét gia tri khac A, B.

D. Khéng xac dinh duoc, vi khéng co vat nén
L, khéng tao dugc anh.

. Tiép theo céac gia thi€t cho & bai tap 1.

bat gitra L, va H mot thau kinh héi tu L,. Khixé
dich L,, hoc sinh nay nhéan thay chi co mét vi tri
duy nhét clia L, tao dugc diém sang tai H.
Tiéu cu cla L, la bao nhiéu ?

A. 10 cm. B. 15 cm.

C. 20 cm. D. Mét gia tri khac A, B, C.
. Hai thau kinh, mét hoi tu (f, = 20 cm), mot phan
ki (f, = —10 cm), cé cling truc chinh. Khoang

cach hai quang tam la / = 30 cm. Vat AB vuong
goc vdi truc chinh dugc dat bén trai L, va cach

L, m6t doan d.,.

a) Cho d, =20 cm, hay xac dinh vj tri va tinh
s6 phong dai anh cudi cung cho bdi hé hai
thau kinh. Vé anh.

b) Tinh d dé anh sau ciing |a anh do va bang
hai lan vét.

. M6t hé gom hai thau kinh L, va L, dong truc

co tiéu diém anh chinh clia L, trung vdi tiéu
diém vat chinh cla L,. Chi€u mét chum tia
séng song song tdi L, theo phuong bt ki.

a) Chitng minh chum tia 16 ra khoi L, ciing la
chum tia song song.

b) V& dudng di clia chumtia sang mg véi cac
trudng hop :

oL, val,déula thau kinh héi tu.
el,la thau kinh hoitu ; L,la thau kinh phan ki.
ol.la thau kinh phan ki ; Lyl thau kinh hoitu.

. M6t thau kinh méng phang — I6i L, cb tiéu cu

f, = 60 cm dudc ghép sat dong truc véi mét
thdu kinh méng phang — I6i khac L, cb tiéu
cu f, = 30 cm. Mat phang cla hai thau kinh
sat nhau.

Thau kinh L ; c6 dudng kinh ria gap doi dudng
kinh ria cla thau kinh L,. Mét diém sang S
nam trén truc chinh clia hé, trudc L.

a) Chitng to ¢6 haianh clia S dudc tao bdi hé.
b) Tim diéu kién v& vi tri clia S dé hai anh déu
that va hai anh déu ao.
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31 MAT

Mt la bo phan thu nhan anh sang gidip nguei nhin thay moi vat xung quanh. Mat la hé quang hoc

hét stic phuc tap va tinh vi.

Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu mat nguoi vé phuong dién quang hoc.

Hinh 31.1 Mé&t nquoi

ty

T

i
l.

Hinh 31.2
C4u tao cia mat
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|- CAU TAO QUANG HOC CUA MAT

Mat 1a mot hé gém nhiéu moéi trudng trong suot
ti€p gidp nhau bang cac mat cau. Chiét sudt cua
cdc moi trudng nay c6 gid tri 0 trong khoang
1,336 = 1.,437.

Tir ngoai vdo trong, mat c6 cdc bd phin
sau (Hinh 31.2) :

a) Mang gidc (giac mac) : Lép mang ciing trong suo6t
c6 tdc dung bao vé cho cdc phan tir phia trong va
lam khic xa cdc tia sdng truyén vao mat.

b) Thuy dich : chit long trong suét ¢6 chiét suat xap
x1 bang chiét suit cua nudc.

c¢) Long den : man chan, & gitia c6 16 trong dé diéu
chinh chum sing di vao trong mat. L tréng nay goi
1a con ngitoi. Con nguoi ¢6 dudng kinh thay déi tir
don g tuy theo cudong do sing.

d) Thé thuy tinh : khéi chit dac trong subt (gidng
nhu thach) c¢6 hinh dang thau kinh hai mat 16i.

e) Dich thuy tinh : chit 1ong giéng chat keo lodng,
lap diy nhin cau phia sau thé thuy tinh.

t) Mang luéi (vong mac) : 16p mong tai do tip trung
dau cac soi than kinh thi gidc.
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O mang ludi ¢6 moét chéd rat nho mau vang la noi
cam nhan anh sang nhay nhat duoc goi la diém vangV .

— Khi mat nhin mét vat, anh thét cua vat duoc tao
ra & mang luéi. Nang luong anh sdng thu nhéin &
day dugce chuyén thanh tin hiéu than kinh va truyén
tGi ndo, gdy ra cam nhan hinh anh. Do d6 mat nhin
théy vat.

— O mang ludi ¢6 moét vi tri tai doé, cac soi than
kinh di vao nhan cau. Tai vi tri nay, mang ludi
khong nhay cam véi anh sang. D6 la diém mii.

Trong Quang hoc, mat duoc biéu dién boi so dé
twong trung nhu Hinh 31.3 goi la mat thu gon, trong
d6 hé quang hoc phiic tap cuia mat duge coi tuwong
duong véi moét thau kinh hoéi tu. Thau kinh tuong
duong nay duoc goi 1a thdu kinh mdt. Tiéu cu cla
thau kinh mat thudng duoc goi tat 1a tiéu cu ciia meit .

Téng quat, mat hoat dong nhu mét may anh,
trong do :

¢ Thau kinh mat c6 vai tro nhu vat kinh ;

e Mang ludi co vai tro nhu phim.

Il - SU PIEV TIET CUA MAT. PIEM CUC VIEN.
PIEM CUC CAN

Khoang cach tir thau kinh mat d&n mang ludi (diém
vang) OV ¢6 gia tri nhit dinh d'. Néu tiéu cu cua thiu
kinh mat ciing ¢6 gid tri nhat dinh f thi mat chi nhin
thay vat ¢ mét vi tri nhét dinh.

Tuy nhién, ta c6 thé quan sit duoc nhiing vat tir
rat xa (chang han mot ngoi sao) cho dén nhiing vét
rit gdn (chang han mot trang sich). O 16p 9, chiing
ta da bi€t diéu nay duoc thuc hién bdi su diéu ti€t
cuia mat.

1. Su diéu tiét

Diéu tiét |2 hoat dong clia mat lam thay doéi tiéu
cu ciia mat dé cho anh cta cdc vat & cach mat nhiing
khoang khac nhau van duoc tao ra & mang ludi.
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Hinh 31.3
Sao dé mat thu gon

Bai tap vi du 1

Mot ngudi co mat binh thudng

(khéng tit) nhin thiy duce cac vit o
rit xa ma khéng phai diéu tiét.
Khoang cuc cin chia nguoi nay la
OC_=25cm.

Do tu ctia mat ngudi nay khi diéu

tiét t61 da tang thém bao nhiéu ?

Giai

Ta ¢6 cac phuong trinh tao anh :
| -I— I D
O ,v oV fmm.; min (1)
I 1 |
+ = = I -
n('1c: oV J'L ;TIHI e )

LAy (2) trir (1), ta duoc :
| |

Dmax | Dmin= AD = ”(-'.: - P .-,-
|
Vi OC, — o nén ==
Vily: AD= =il
A Rt © . s



Bang 31.1

Tudi

10
20
30
40

50

198

.

Khoang cach OC,_ tu mat
i diém cuc can

7cm
10 cm
14 cm
22 cm

40 cm

Viéc nay duoe thuc hién nhd cdc co vong ctia mat.
Khi bép lai, cdc co nay lam thé thuy tinh phéng l1én,
giam ban kinh cong, do d6 tiéu cu cia mat giam.

» Khi mat & trang thai khong diéu tiét, tiu cu cla
mat 16n nhat (f

max)'
e Khi cdc co mat bép t6i da, mat & trang thai diéu
tiét tof da va tiéu cu cua mat nho nhat (f

min) !

. o B (.4 fal
2. Diem cuc vien. Diem cuc can

» Khi mat khong diéu tiét, di€m trén truc cua mat
ma anh duoc tao ra ngay tai mang ludi goi la diém
cue vien C, (hay vién diém) cia mat. D6 ciing la
diém xa nhdt ma mat c6 thé nhin 5. D6i v6i mat
khong c6 tat, diém cuc vién & xa v6 ciing (v6 cuc).

« Khi mat diéu tiét t6i da, diém trén truc clia mat ma
anh con ducgc tao ra & ngay tai mang ludi goi la
diém cyc cdn C_ (hay cdn diém) cha mat. D6 cling
la di€m gan nhat ma mat con nhin 6. Cang 16n tuéi,
diém cuc can cang lui ra xa mat (xem Bang 31.1).

» Khodng cdch giita di€m cuc vién va di€m cuc cin
goi la khodang nhin ré cia mat. Cac khoang cdch
OC_ va P = OC_ tir mat t6i cdac di€ém cuc vién va
cuc cdn cling thuong duoc goi twong ung la khodang
cuee vien, khodng cire cdn.

11l - NANG SUAT PHAN LI CUA MAT

Muén cho mat nhin thdy mot vat thi anh that
cua vat tao bdi mat phai hién ra & mang ludi, nghia
la vat phai c6 vi tri & trong khoang nhin ré cua
mat. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop con ¢6 nhu
ciau la quan sit duogc cdc chi ti€t nho cua vit,
chang han doc duoc chit cia mot trang sich bdo
hoac nhéin ra ngudi quen trong mot tAm anh nho
chup nhi€u nguoi,...
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Viéc nhin thidy duoc moét vat nho, AB chang han,
con tuy thudc vao kich thuéec anh A'B' cua vit do
trén mang ludi. Kich thude nay phu thuéce goc trong
vat (Hinh 314). Il

Pé mat ¢6 thé phan biét duoc hai diém A va B thi
goc trong vat khong thé nhé hon moét gid tri toi
thi€u goi la ndng sudt phan li € chia mat.

Khi d6, anh cua diém diu va diém cudi ctia vat
duoc tao ra & hai t€ bao than kinh thi giac ké céin
nhau. Nang suat phan li thay déi tuy theo tirng
ngudi, nhung gia tri trung binh la :

E= O ~1'

min

IV - CACTAT CUA MAT VA CACH KHAC PHUC

* - - A A = At at - & A &
Ta chi xét cac tat pho bién nhat la : mat can, mat
vién va mdt ldo.

1. M&t can va cach khic phuc

a) Mat can c¢6 do tu 16n hon d6 tu clia mat binh
thudng. M6t chiim tia sdng song song truyén dén
mat can s& cho chium tia 16 hoi tu tai mot diém &
trudec mang ludoi (Hinh 31.5).

fiax <OV

Cac hé qua :
» Khoang cach OC', huu han.
» Diem C_ gan mat hon binh thuong.

Tat can thi c6 thé do bam sinh, nhung ciing c6
thé do doc sach hay hoc bai & chd khéng du dé sing
hoac dat sich qud gdn mat mot thoi gian dai.
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B
o O A
A 5
Hinh 31.4

Goc trong vat

Bl Goc trong mot vat la gi va
phu thuéc vao cac yéu té nao ?

v
=C= -~ F\V

C, ;

Hinh 31.5
So dé minh hoa dac diém quang
hoc clia mat can
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Hinh 31.6

So dé minh hoa cach khéac phuc tat
can thi

Hay chimg t6 rang, hé ghép
(mat can + thau kinh phan ki) cé
d6 tu nhé hon d6 tu ctia mat can.

— e N

- =“TEm

Hinh 31.7
So dé minh hoa dac diém quang
hoc ctia mat vién

200

b) Tat can thi thuong duoc khac phuc bang cich
deo kinh phan ki ¢6 do tu thich hop dé c6 thé
nhin 16 vat & vo cuc ma mat khong phai diéu tiét
(Hinh 31.6). I

Néu coi nhu kinh deo sdt mat thi tiéu cu ctia kinh
duoc xdc dinh boi :

f=-0C,

2. Mét vien va cach khic phuc

a) Mat vién c6 do6 tu nho hon dé tu cua mat binh
thudng. Mét chum tia sing song song truyén dén
mat vién s& cho chim tia 16 hoi tu tai mot diém sau
mang ludi (Hinh 31.7).

T

Céc hé qua :
» Mat vién nhin vat & vé cuc da phai diéu tiét.
» Di€m C_ xa mat hon binh thuong.

b) Ngudi vién thi diéu ti€t mat (giam tiéu cu) c6 thé
nhin thidy duoc cdc vat & xa. Tat vién thi thudng duoc
khac phuc bang cach deo kinh hoi tu dé c6 thé nhin
rd cdc vat & gan mat nhu mat binh thudng. Tiéu cu clia
thau kinh phai c6 gid tri thich hop dé€ anh ao cta diém
gan nhat ma ngudi vién thi muén quan sit duoe tao ra
tai di€ém cuc cin ctia mat.

3. Matlao va cach khic phuc

a) V6i hau hét moi ngudi, ké tir tudi trung nién, kha
nang diéu ti€t giam vi co mat yé€u di va thé thuy tinh
tré nén citng hon. Hau qua la diém cuc can C_ doi
xa mat. D6 la tdt ldo thi (mat 1io). Khéong nén coi
mat ldo 1a mat vién. Mat khong tat, mat can hay mat
vién khi 16n tuéi déu c6 thém tat lio thi.

b) PE khac phuc tat ldo thi, phai deo kinh héi tu
twong tu nhur ngudi vién thi.
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Pac biét, ngudi cé6 mat can khi 16n tudi thudng phai :
« deo kinh phan ki dé nhin xa.
e deo kinh hoi tu dé nhin gén.

Ngudi ta thudng thuc hién loai “kinh hai trong”
c6 phan trén phan ki va phan dudi hoi tu.
Bai tap vidu 2
Mot ngudi cin thi I6n tuéi chi con nhin thiy rd cic vat
trong khoang cich mat 50 em + 67 cm.
Tinh d6 tu chia cic kinh phai deo dé ngudi nay c6 thé :
— nhin xa vo cung khong diéu tiét.
— doc dugc sdach khi dat gan mat nhat, cich mat 25 cm.
Coi kinh deo sat mat.
Giai
—  Pé nhin xa phai cé (Hinh 31.8) :
fi = —0.C, =-67cm = —%m
D, S, 56
h
— D€ doc sich dat gin mat nhat, cach mat 25 cm, phai deo
kinh c6 ti€u cu £, xdc dinh béi :
| 1

25 50 £

— f,=50cm =0,50 m

|
D,=— =2dp
. f’,

V - HIEN TUONG LUU ANH CUA MAT

Nam 1829, Pla-té (Plateau) — nha vat li ngudi Bi
phat hién ra 1a cam nhén do tic déng cua dnh sang
lén cdc t€ bao mang ludi ti€p tuc ton tai khoang %
gidy dong ho sau khi chiim sdng tat. Trong thoi gian
T gidy nay ta vin con “thdy” vat, mac du anh cua
vt khéng con duoc tao ra & mang ludi nita.

D6 1a hién tuong luwu dnh ciia mdt. Nhd hién
trong nay ma mat nhin thdy cdc anh trén man
anh chi€u phim (Hinh 31.9), trén man hinh tivi
(Hinh 31.10),... chuyén déng.
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Cau tao cia mat gom : mang giac, thuy dich, long den va con nguoi, thé thuy tinh, dich
thuy tinh, mang luéi.

Pieu tiet la su thay doi tiéu cu ctia mat de tao anh ctia vat luén hién ra tai mang ludi.
+ Khéng diéu tiét: f__
+ Dieu tiet toida: f_.

— Piém cuc vien la diém trén truc cia mat ma mat nhin ro khi khéng diéu tiét.

Mat khéng tat thi C, & vé cyc.

— Piém cuc can la diém trén truc cia mat ma mat nhin ro khi diéu tiét toi da.

Nang suat phanlila géc tréng nhé nhat £ma mat con phan biét duoc hai diém.
£ = 1' (gia tri trung binh)

Cac tat cia mat va cach khac phuc:

Tat ciia mat Pac dieém Cach khéc phuc
« Deo kinh phan ki
Mat can fax <OV 3 2
« fi, =— OC, (kinh sat mat)
= Peo kinh hai tu
Matvien T ™ O = Tiéu cu 6 gia tri sao cho mat deo kinh
nhin gan nhu mat khéng tat
e H = Peo kinh héi tu
Mat lao C ddixamat )
= Tac dung cta kinh nhu véi mat vien

Hién tugng luu dnh chia mat:

Tac déng cha anh sang 1én mang ludi con ton taikhoang 10 giay sau khi anh sang tat.
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CAU HOI VA BAITAP

. Trinh bay c4u tao clia mat v& phuong dién

quang hoc.

. Trinh bay cac hoat déng va cac dac diém sau

clia mat :
— Piéu tiét : — Diém cuc vién ;

— Piém cuc can ; — Khoang nhin ré.

. Néu cac dac diém va cach khac phuc déi véi :

~Matcan; - Matvién; - Matlao.
Cb phai nguai I6n tudi thi bi vién thi khong 2
Giai thich.

Nang suat phan li clia mat la gi ?

. Trinh bay su luu anh clia mat va cac (g dung.

Cau tao thu gon clia mét vé phuong dién quang
hoc dudc biéu dién nhur so dd Hinh 31.11 :

0 : quang tam clia méat ;

V : diém vang trén mang Iudi.

A\
N/

Hinh 31.11
Quy udc dat
) : Mat binh thuéng vé gia ;
@ : Mat can ; @ : Mat vién.

Hay chon dap an dtng cho cac bai tép tir s6
6 dén so 8.

. Mat loai nao c6 diém cuc vién C, & vo cuc ?

AD. B.@.

C.®. DMDva®.
. Mat loaindgoco £ > OV ?

A Q. B.@ .

C.@. D. Khong loai nao.
. Mat loai nao phéi deo kinh héi tu ?

AD. B.@.

C.®. DDvad@.

. Mat clia mét nguoi co diém cuc vién C, cach

mat 50 cm.

a) Mat nguai nay bj tat gi ?

b) Muén nhin thay vat & v6 cuc khong diéu
tiét, ngudi do phai deo kinh c6 dé tu bao nhiéu
? (Kinh deo sat mat).

c) Biém C_ cach mat 10 cm. Khi deo kinh, mat

nhin thay diém gan nhat cach méat bao nhiéu ?
(Kinh deo sat mat).

10. Mot mat binh thuéng vé gia, khidiéu tiét téi da

thi tang d6 tu clia mat thém 1 dp.
a) Xac dinh diém cuc can va cuc vién.

b) Tinh d6 tu cla thau kinh phai deo (cach
mat 2 cm) d& mat nhin thay mét vat cach mat
25 cm khéng diéu tiét.
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Em co biét ?

THi NGHIEM PON GIAN VE SU LUU ANH CUA MAT
Co thé thuc hién mot tro choi don gian nhu sau dé ching té hién tuong luu anh cliia mat.

Dung but den vé [én mot mat cda tam bia hinh mét cai long chim. Dung buat mau vé lén
mat kia maot con chim (Hinh 31.12). Cho tam bia quay nhanh qua lai.

Quan sat tam bia. Nhan xét va giai thich hién tuong.

L=

Hinh 31.12
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3_2 KiNH LUP

Trong nhiéu truong hop, con ngudi muén quan sat cac vat thé, cac chi tiét nhé hon gici han ma

nang suat phan li ciia mat cho phép.

Vi du, nguoi tho stra dong ho muén quan sat cac bé phan cta chiéc dong ho deo tay ; chuyén
vién phong thi nghiém sinh hoc muén quan sat cac té bao, cac hong cau, céc vi tring,...

Quang hoc da giup ché tao cac dung cu dat duoc yéu cau do.

|- TONG QUAT VE CAC DUNG CU QUANG
BO TRO CHO MAT

Cac dung cu quang déu ¢6 tic dung tao anh vdi
gbc trong 16n hon goc tréong vat nhiéu lan. Pai
lwvong dac trung cho tic dung nay la sé boi gidc,
duoc dinh nghia nhu sau :

ax ~ tan @

G= (g6c nho)

trong d6 : a la géc trong anh qua kinh ; a, la goéc
tréng vat c¢6 gia tri 16n nhat duoc xdc dinh trong
tung truong hop.

Nguoi ta phan cac dung cu quang thanh hai nhom :

— Céc dung cu quan sit vat nho gom kinh lip, kinh
hién vi,...

— Cdc dung cu quan siat vat 0 xa gom kinh thién
van, 6ng nhom,...

Il - CONG DUNG VA CAU TAO CUA KINH LUP

Kinh liip 1a dung cu quang bé tro cho mat dé quan
sat cdc vit nho (Hinh 32.1, 32.2, 32.3 va 32.4).
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Hinh 32.1
Kinh lap théng thudng

S6 béi giac phu thuéc
nhing yéu t6 nao ?

Hinh 32.2 Kinh lap bo tai
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Hinh 32.3
Kinh Iltup dung trong vi phau thuat

Hinh 32.4
Kinh ltup dé ban

e Flo \ﬂ/_\
A 4 ©

v
Hinh 32.5

Mat ngam chtmg kinh lap J v6 cuc

Hinh 32.6
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Kinh lip dugc ciu tao boi moét thiu kinh hoi tu
(hay moét hé ghép tuwong duong véi mét thiau kinh
hoéi tu) c6 tiéu cu nho (vai xentimét).

I11- SUTAO ANH BOI KiNH LUP

Khi quan sat mét vat nhé qua kinh lip, mat nhin
anh ao cua vat dé qua kinh. Muén thé, phai dat vat
nho trong khoang tir quang tim O cua kinh dén tiéu
diém vét chinh F.

Ngoai ra, dé mat c6 thé nhin thdy anh thi anh
phai ¢6 vi tri nam & trong khodng nhin ré cua mat.

Pé thoa man hai diéu kién trén, khi dung kinh
lup ta phai diéu chinh (xé dich kinh truéc vat hoac
nguoc lai). Péng tic quan sat anh & mét vi tri xac
dinh goi 1a ngdm chimg & vi tri dé.

Khi can quan sit trong mot khoang thoi gian dai,
ta nén thuc hién cich ngam chirng & diém cuc vién
dé mat khong bi moi.

IV - SO BOI GIAC CUA KiNH LUP

Xét trudng hop ngam chiing & vo cuc :

. o _ tano
(ID:} = e
% tana,
AB

Taco: tanc =——-

Ngoaira, géc trong vat co gid trilén nhat o, ting
v6i vat dat tai diém cuc can C, (Hinh 32.0).

AB
tanc, ;
OC,
Do do ; 5 AB OC,
T = 0
f
ocC
Gf_ﬂ Ll c o
i
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Chii y : Nguoi ta thudng lay khoang cuc can la OC_ =25 cm. Khi
san xudt kinh lap, ngudi ta ghi gia tri cua G ing vdi khoang cuc
can nay trén kinh.

Vidu : Cac kinh c6 ki hiéu 3x, 5x, 8x,... s€ c0O ti€u cu tuong

ung la 23—5 cm, % cm, % cm,... Chiing ¢6 kha nang lam cho géc

tréng anh qua kinh 16n hon ba lan, nam lan, tim lan,... géc tréng
truc ti€p vét.

Bai tap vi du
Mot ngudi co6 khoang cuc cin OC_ = 15 cm va diém ¢, 6vo cuc.

Ngudi nay quan sat mot vat nho qua kinh lap co tiéu cu 5 em. Mat dat
cach kinh 10 em.

a) Phai dat vit trong khoang nao trude kinh ?

b) Tinh s6 boi gidc ctia kinh trong trudng hop ngudi nay ngam chiing & vo cuc.
Giai

a) Khoan g dat vat

Khoang phai dat vit 1a MN sao cho anh cia M, N qua kinh lip lan luot
la cdc diém €' & 90 va .

Tacé : f.-’,",] =-0C, =—»
Suy ra : dyy = =35 cm.
dl:~1 =-0C_ =-35cm
duf  (=5).5
Tit d6 - PR, F =2.50 cm.

dy—f 3793

Khoang phai dat vat la kheang gi6i han boi : 2,50 cm < d < 5 em.
b) 86 béi gidc

D
Taco cong thuec : G, = ?

15
Vay . G, = ? = 3.

Hay thiét 1ap
céng thiac cla sé
béi giac khi ngdm
chimg & diém cuc
can.

1 Dung cu quang bé trg cho méat déu tao anh 4o c6 géc tréng lén.
a tang

= .
&, tandg

. 3 Kinh 1Gp la thau kinh héi tu c6 tiéu cy nhé (vai xentimét).

©- | So bdigiac: G=

< B béi giac ctia kinh lap khingam chiing & vé cuc: G, = % ;

baitap365.com
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1.

CAU HOI VA BAITAP

Céc dung cu quang bé trg cho mat ¢ tac
dung tao anh ra sao ? Binh nghia sé béi giac.

Kinh IGp c6 cau tao nhu thé nao ?

Vé dudng truyén ctia chum tia séang tng véi
mét ngadm chimng kinh lip & vé cuc.

Viét cong thirc s6 bdi giac cta kinh lip trong
trudng hop nay.

V& so db tia sdng trong trudng hop mat ngam
chimg kinh lup & vé cuc d8 tra 18i cau hoi cla
bai tap 4 va 5 dudi day.

Yéu t6 ndo k& sau khéng anh hudng dén gia
trj clia s6 béi giac ?

A. Kich thuéc cla vat.

B. Pac diém clia mat.

C. bac diém cda kinh ldp.

D. Khong c6 (cac yéu t6 A, B, C déu
anh hudng).

208

. Tiép theo bai tap 4.

Céch thuc hién nao sau day van cho phép
ti€p tuc ngdm chirng & vé cuc ?

A. Dai vét.

B. Dai thau kinh.

C. Dai mat.

D. Khéng cach nao.

. M6t hoc sinh can thi co cac diém C.. C, cach

mat 1an Iuot 10 cm va 90 cm. Hoc sinh nay
dung kinh lup c6 d6 tu +10 dp dé quan sat
mét vat nhd. Mat dat sat kinh.

a) Vat phai dat trong khoang nao truée kinh ?
b) M6t hoc sinh khac, c6 mat khong bj tat,
ngam chimg kinh Iip nadi trén & vé cuc. Cho
OC, = 25 cm. Tinh s6 béi giéc.
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3?) KiNH HIEN VI

Kinh hién vi xuat hién lan dau & Ha Lan vao khoang cuéi thé ki XVI & dang thé so. Ngay nay,
kinh hién vi co thé gitip nguoi ta quan sat va chup anh duoc nhimg vat thé cuc nhé nhu :

cac té bao, cac vi khuan... (Hinh 33.1va 33.2).

|- CONG DUNG VA CAU TAO CUA KiNH HIEN VI

Kinh hién vi 12 dung cu quang bé tro cho mat dé
quan sat nhitng vat rat nho, bang cach tao anh ¢6
g6c trong 16n. S6 boi gidce clia kinh hién vi 16n hon
rat nhiéu so v&i s6 boi gidc cua kinh lip.

Kinh hién vi c6 hai bé phan chinh :

« Vat kinh L, 1a mét thau kinh hoi tu (thuc ra la
mot hé thiu kinh tic dung nhu thiu kinh hoi tu) ¢6
tiéu cu rit nho (cd milimét).

o Thi kinh L,1a mét kinh lup diing dé quan sat anh
cua vat tao bdi vit kinh.

Hai b6 phian chinh nay duoc gan & hai
dau mot 6ng hinh tru sao cho truc chinh cua chiing
tring nhau va khoang cach giita ching 0,0, =/
khong d6i (Hinh 33.5).

Nguoi ta goi F\F, =6 la do dai quang hoc cua kinh.

Ngoai ra con c6 bé phan tu sang dé chi€u sing
vt can quan sat. D6 thuong 1a mot guong cau 16m.

Il - SU TAO ANH BG1 KiNH HIEN VI

Vit kinh co tac dung tao anh thit A'B; 16n hon
vat AB va O trong khoang O,F, tir quang tim dén
tiéu dién vat cua thi kinh.
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Hinh 33.1
Kinh hién vi tho so J thoi ki dau

Hinh 33.2
Kinh hién vi ngay nay
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Hinh 33.3

Tiéu ban dé quan sat qua kinh hién vi

Hinh 33.4
Piéu chinh kinh hién vi ding 6c vi cép

B Tai sao phai kep vat giia
hai ban thuy tinh méng khi quan
sat vat bang kinh hién vi ?

Hinh 33.5

Puong truyén ctia chum tia sang qua 5‘2 T
kinh hién vi duoc ngam chimg @ v cuc

210

Thi kinh tao anh ao sau cuing AJB} 16n hon vét
nhiéu 1an va ngugc chiéu so vdi vat AB.

Mat dat sau thi kinh dé quan sat s& nhin thay anh
AB) cta vét AB tao bdi kinh hién vi.

Anh sau ciing A B’ phai duoc tao ra trong khoang
nhin rd clia mat. Do dé phai diéu chinh kinh dé thay
doi khoang cdch d, tir vat AB dén vat kinh O,

D6i vé6i kinh hién vi, ting v6i khodng C C_ cta
anh thi khoang Ad, xé dich vat thudng hét siic nho,
khoang vai chuc micromeét.

Do dé trong thuce t€ khi quan sat vat bang kinh
hién vi phai thuc hién nhu sau

— Vat phai l1a vat phang kep giita hai tdm thuy tinh
mong trong sudét. D6 1a tiéu ban (Hinh 33.3). Il

— Vit duoge dat ¢6 dinh trén gia. Ta doi toan bé
ong kinh tir vi tri sdt vt ra xa din bang 6c¢ vi cip
(Hinh 33 4).

Néu anh sau cung A} B} cua vat can quan sdt duoc
tao ra & v6 cuc thi ta ¢6 s ngam chiing kinh & vo
cuc (Hinh 33.5).
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Bai tap vi du

Vat kinh ctia mot kinh hién vi co6 tiéu cu f; =1 em, thi kinh co ticu cuy
1, =4 cm. Do dai quang hoc cta kinh [a 16 cm. Mat dat sat thi kinh.

Ngudi quan sit co mat khong bi tit va c6 khoang cue can la ® = 20 cm.

Phai dat vit trong khoang nio trude vit kinh dé ngudi quan sat cé thé nhin
thiy anh cta vit qua kinh ?

Giai
Khoang cach gifia vat kinh vathi kinh : / = 0,0, = 6+ f, +f, =21 cm.
Cac vi tri M, N gi61 han vi tri vit duoe xac dinh nhu sau :

Ly

« M }M; £

v

> M.

dyy—> 0 dyy = o =dom;dy =1~ dy =17 cm.

.‘r-' 2
d, = & = 10,625 mm
dll o fl
L L, ‘ ;
« N —> N, — N, =C
d,id, dy,:d,, =
. dysfr 10
drya =—D =-20cm ; d,, zl'éf': — cm
N 3
. 53 | | | 50

da hHh d, 33
= d,=1,00600cm = 10,600 mm
Vit chi cé thé xé dich trong khodng : Ad, =25 pm.

-soé BOI GIAC CUA KINH HIEN VI
Xét trudng hop ngam ching & vé cuc.

bat : 1k | 1a s6 phong dai anh boi vét kinh ; G, 1a s6 boi giac
cua thi kinh ngam chirng & vo cuc.

Ta ¢co ;
Gy = |k1|GZ

Hai s6 liéu nay thudng duoc ghi trén vanh cua vit kinh va
thi kinh.
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Dua vao hinh
33.5, hay thiét I1ap
hé thi :

G, = k|G,
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Hay thiét lap
hé thic :

G, _ 6D
: f*ifz

voi D = OC..

Co6ng thiic trén c6 thé bién do6i va viét dusi mot dang khic :
ob
i —

Jifz

3 Hai b6 phan chinh cda kinh hién vila:

— Thikinh: kinh lap.

~ Vatkinh : thau kinh héi tu 6 tiéu cu rat nhé (cd milimét) ;

.| Diéu chinh kinh hién vi: dua anh sau ciing ctia vat hién ra trong khoang C C_clia mat.

.4 So boi giac khi ngdm chiing & vé cuc: G = |k, |G, =

L]
£f,

CAU HOI VA BAITAP

b *

1. Néu céng dung va cau tao cla kinh hién vi.

2. Néu dac diém tiéu cu cla vat kinh va thj kinh
clia kinh hién vi.

3. Muén diéu chinh kinh hién vi, ta thuc hién ra
sao ? Khodng xé dich khi diéu chinh kinh hién
vi ¢ gia tri nhu thé nao ?

4, Vé duong truyén clia chum tia sang tng voi
mé&t ngam chimng kinh hién vi & v cuc.

5. Viét cong thirc s6 boi giac cla kinh hién vi khi
méat ngam chimg & vo cuec.
Xét cac tinh chat ké sau clia &nh tao bdi thau kinh :
@ That; @ Ao;
@ Culng chiéu véi vat ;
#® Nguoc chiéu véi vat ; & Lén hon vat.

Hay chon dap an dung & cac baitap 6,7 va 8
dudi day.

6. Vat kinh cla kinh hién vi tao &nh ¢ cac tinh
chat nao ?
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AD+O. B®+ @
CO+@+@®. D@+O+@®
. Thi kinh cUia kinh hién vi tao anh ¢ cac tinh

chéat nao ?
AD+@ B.® + @
CO+@+®. D@+@+®.

. Khi quan sat mét vat nho thi anh cla véat tao

bdi kinh hién vi cd cac tinh chat nao ?

AD+®. B.®+@®.
CO+@+®. DE@+®+®.

. Mot kinh hién vi cé cac tiéu cu vat kinh va thi

kinh la £, =1 ecm, f, = 4 cm. D0 dai quang hoc
ctia kinh 1a 16 cm. Ngusi quan sat c6 mat
khéng bitat va cd khoang cuc can OC.=20 cm.
Ngudi nay ngam chimng & vé cuc.

a) Tinh s béi giac clia anh.

b) Nang suét phan li clla mat ngusi quan sat
la 2'. Tinh khodng cach ngan nhét gitta hai
diém cla vt ma mat ngudi quan sat con
phan biét dugc anh.
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| 4 KiNH THIEN VAN

Tuy khéng phai la nguéi ché tao ra kinh thién van dau tién,
nhung Ga-li-lé la ngudi dau tién da sir dung kinh thién van
dé quan sat bau troi va co nhieu kham pha quan trong :
phat hién ra 4 vé tinh ciia Mac tinh, vanh dai cua Thé tinh,
cac ngon nui trén Mat Trang,...

| -CONG DUNG VA CAU TAO CUA KINH THIEN VAN

Kinh thién van 1 dung cu quang b6 tro cho mat,
c6 tac dung tao anh c6 goc trong 1én déi véi nhitng
vat & rat xa (cdc thién thé).

Kinh thién van c6 hai bo phan chinh :

e Vit kinh L, 1a mét thiu kinh hoi tu c6 tiéu cu l6n
(c6 thé dén hang chuc mét).

e Thi kinh L, 1a mot kinh lip d€ quan st anh tao
bdi vat kinh.

Il - SUTAO ANH BOI KiNH THIEN VAN

Vit kinh tao anh thit cua véit (& vo cuc)
tai tiéu dién anh. Thi kinh gitip mat quan st anh nay.

Anh ctia thién thé tao bdi kinh thién van la anh

a0, nguoc chiéu vai vat, ¢6 goe trong 16n hon nhiéu
lan so v&i gbc trong truc ti€p vit.
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Hinh 34.1
Kinh thién van cé ciua Ga lr-lé
duoc luu gir tai Vién Bao tang
thanh phé Flo-rang-xo (Florence)

Hinh 34.2
Kinh thién van cung vdi mai vom
co duong hd dé€ quan sat bau troi
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Tai sao khi didu chinh kinh Khi str dung kinh thién vﬁn,\mflt nguol quan\s:’lt

thién van, ta khong phai doitoan  duoc dat sat thi kinh. Phai diéu chinh kinh bang

bé kinh nhu véi kinh hién vi ? cach dai thi kinh sao cho anh sau ciing nam trong
khoang nhin rd cua mat.

Dé c6 thé quan sit trong moét thdi gian dai ma
khong bi moéi mat, ta phai dua anh sau ciing ra vé
cuc : ngam chirng & vé cuc (néu mat khong cé tat)
(Hinh 34 3).

Ay
: -~
Hinh 34.3 Ly _,.-"'f_..-
Buong truyén cla cham tia sang qua //;.--"’f f )
kinh thién van ngdm chirng d vo cuc g //
2(-];
Chii ¥ : I11- SO BOI GIAC CUA KiNH THIEN VAN
— Gia tri cua G, duce ghi trén cac Xét trieong hop ngam chimg & vé cuc (Hinh 34.3).
kinh thien van.
— Khi mat ngam ching ¢ vé cue, Tachd: G = & S tana
kinh thien van l%l mot hé vo fiéu e % tan o/
(khong co tieu diem).
. A B A B
Vi tang = ——1 , tana, = s I
2 |

(mbi thién thé c6 géc trong a, nhat dinh).

J1
Do doé : Gm=E

S6 boi gidc cua kinh thién van trong diéu kién
nay khoéng phu thuéc vi tri dat mat sau thi kinh.
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Bai tap vi du

Vit kinh ciia moét kinh thién van la mét thiu kinh hoitu co
tiéu cu I6n ; thi kinh 1a mot thiau kinh héi tu co tiéu cu nho.

Mot ngudi, mat khong co tit, ding kinh thién van nay dé
quan sat Mat Triang ¢ trang thai khong diéu tiét. Khi do
khoang cach gitia vit kinh va thi kinh 1a 90 cm. Sé boi gidc
cua kinh la 17.

Hinh 34.4

Tinh cac tiéu cu cua vit kinh va thi kinh.

Néu mat khong co tat, quan sat anh ¢ trang thai khong Kmh thkn van trinh bay o'tren

di€u ti€t thi anh nady & v6 cuc (ngam ching & vo cuc) thuoc lc‘?j k"?m f”i'if-g” vdn ‘ff‘i”i" Xd, su
(Hinh 34.4). dung thiu kinh lam vit kinh.

o A ino 0k - — Con co loai kinh thién van phan xa,

. 7 st dung guong parabol lam vit kinh.
B — gl Al
i p L I £ 2 f.:

- 6113 nhom [a mét loar kinh thieén
van diing dé quan sat vit & xa trén

Vi AB' :dy > o =d, =], mit dét, mat bién (Hinh 34.5). Anh
VGiLAB :d > o =d =f Cl;l(?] ;ulg qua 6ng nhom cung chicu
Vo1 vit.

Tasuyra:d,=l—-d, =1 =f +f,
Vaiy, theo dé bai :
1, +/5 =9 cm (1)
Mat khae, s6 boi gidc cua kinh khi ngam chimg & vo cuc
duoc tinh boi : _
L g 2)
5
T (1) va (2), ta tim dugc :

fi=85cm:f,=5cm Hinh 34.5
6ng nhom

Gy

2 Kinh thién van la dung cu quang dé quan sat cac thién thé. N6 gém hai bé phan chinh :
— Vat kinh : thau kinh hdi tu c6 tiéu cu Idn (co6 thé dén hang chuc mét).

— Thi kinh : kinh lap co6 tiéu cu nho (vai xentimet).

Phai diéu chinh dé anh sau cung hién ra trong khoang nhin ro cia mat.

. 2 Sé béi giac trong trudng hgp ngam chiing & vé cuc
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o

CAU HOI VA BAI TAP

. Néu cong dung va cau tao cla kinh thién van.

V& duang truyén cua chum tia sang qua kinh
thién van ngam chimg & vo cuc.

thién van phai lén.

bat f, va f, lan luot Ia tiéu cu clia vat kinh va
thi kinh cla kinh thién van.

Xét cac biéu thurc

®.f+h;
h f
@.fz, (_'3:31r1

Hay chon dap an dung & cac bai tap
5 va 6 dudi day.

. S8 béi gi4e clia kinh thién van ngdm chimg &

v6 cure ¢6 biéu thac nao ?

3. Viét cong thirc vé s6 boi giac cua kinh thién
van ngam chimg & vé cuec. A.@ B.& .
4. Giai thich tai sao tiéu cu vat kinh cua kinh C.®. D. Biéu thirc khac.

. Khoang cach giita vat kinh va thj kinh cla

kinh thién van ngam chimng & vé cuc cb biéu
thirc nao ?

AQ@. B.® .

C.G D. Bidu thifc khac.

. Vat kinh cia mét kinh thién van dung & truéng

hoc c6 tiéu cur f, = 1,2 m. Thi kinh [ mot thau
kinh hoi tu co tiéu cu f, =4 cm.

Tinh khoang cach gitra hai kinh va sé béi giac
ctia kinh thién van khi ngam chimng & vé cuc.

EFm cO biét ?

TU KINH THIEN VAN CUA GA-LI-LE PEN KINH THIEN
VAN HOP-BON V)

Ga-li-lé la nguoi dau tién co y tuéng dung kinh thién
van'? do Lip-po-si (Hans Lippershey) & Ha Lan phat minh
vao nam 1608 (ban dau goi la “kinh tham tir> : spyglass) vao
viéc quan sat bau trei. Chinh 6ng da tu ché tao ra chiéc kinh
thien van co s6 boi giac khoang 30 va hién duoc luu gitr tai
Vien bao tang Flo-rang-xo. Dung kinh nay, Ga-li-lé da co
nhiéu kham pha quan trong vé Thai Duong hé. Day la loai
kinh thién van khic xa dung thau kinh héi tu lam vat kinh.

Hinh 34.6
Kinh thién van lFec-xa

(1) Kinh nay duge dit theo t€n clia nha thién van Mi Hép-bon, ngudi di phat hién ra quy luat ve

chuyén déng cua cac thién ha mang tén ong.

(2) Ta thudng hieu kinh vién vong la kinh ding dé quan sdt cdc vit & xa trén mat dit, con kinh thién
van la kinh diing dé quan sat cac thién thé. Hai loai kinh nay déu cé cung nguyén li ciu tao, gom vit

kinh (13 thau kinh héi tu hay mét guong ciu 16m) va thi kinh.
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Cho tai nay, kinh thién van lon nhat thuoc loai nay la kinh caa Pai thién van I-éc-xo (M),
Kinh co tiéu cu 19,8 m va vat kinh c6 duong kinh bé mat 1a 1,02 m.

Ché tao cac kinh thién van khic xa lon rat phuc tap va kho khan. Viéc ché tao cac thau
kinh c6 bé mat lon doi hoi chat liéu thuy tinh phai tinh khiét, lam nguéi phai that cham va cau
triic co hoc phai that vimg chac...

Du vay, theo thoi gian, thau kinh lam vat kinh van bi bién dang (do thuy tinh la chét vo
dinh hinh) anh hudéng dén su tao anh.

Vinhtmg li do néu trén ma
ve sau cac kinh thién van deu
thuoc loai phan xa, trong dé
vat kinh la moét guong
parabol. Loai kinh thién van
nay duoc Niuton phat minh
ra va st dung dau tién vao
nam 1672, duoc goi la kinh
vién vong. Hién nay, kinh
thién van phan xa lon nhat

la kinh thién van Kéch cua Hinh 34.8
Pai thién van Mao-na Ki dat Anh chup thién ha Tién Nir (Andromeda)
tai Ha-oai, co dueng kinh be Hinh 34.7 cach Trai Dat 900 000 nam anh sang qua

mat 10 m. Kinh thién van Niu-ton kinh thién van.
Tuy nhién, viéc quan sat

bau troi tir cac kinh thién van

dat trén mat dat deu bi tré ngai

bai bau khi quyén. Ngoai su can tre do cac hién tuong

thoi tiét (mua, bao...) thi su khiic xa cua anh sang khi

truyen vao bau khi quyén ctng anh huéng dén su tao anh.

Pé khac phuc nhuoc diém nay, vao ngay 24 - 4 - 1990,
co quan NASA da phong vao khong gian kinh thién
van Hop-bon bay quanh Trai Pat.

Nho hoat déong & ngoai bau khi quyén va si dung
cac thiét bi hién dai nhat vé quang hoc va vién thong,
kinh thién van Hop-bon la cong cu tinh vi nhat gitp
con nguoi thu nhan duoc thong tin tir nhimg vat the rat
xa xam cua va tru.

Co thé tim doc thém veé kinh Hop-bon & dia chi : Kinh thién van Hop-bon
http://www .hubblesite.com
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35 Thuc hanh : XAC BINH TIEU cU
CUA THAU KiNH PHAN Ki

Thau kinh phan ki chi tao ra anh ao cta vat that vai moi khoang cach d tir vat dén thau kinh. Vi
khéng thé hung duoc anh ao trén man anh, nén khéng biét chinh xac vi tri ctia anh ao va do do
khong do duoc khoang cach [d'l tir anh ao dén thau kinh. Vay co cach nao xac dinh duogc tiéu
cu f cua thau kinh phan ki khong ?

| - MUC PICH THI NGHIEM

1. Biét duoc phuong phap xdc dinh tiéu cu cua thiu
kinh phan ki bang ciach ghép n6é déng truc vGi mot
thiu kinh hoi tu dé€ tao ra anh that cua vat that qua
hé hai thiu kinh.

2. Rén luyén ki nang st dung gid quang hoc dé xdc
dinh tiéu cu cua thiu kinh phén ki.

Il- DUNG CU THi NGHIEM

B6 thiét bi thi nghiém “Xac dinh tiéu cu cua thiu
kinh phan ki”” duoc b6 tri nhu Hinh 35.1a.

Hinh 35.1a
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1. Gia quang hoc (5, ¢6 thude dai 75 cm.
2. bén chi€u P, loai 12V - 21 W.

3. Ban chan sang ', mau den, trén mat c6 mot 16
tron mang hinh s6 1 dung lam vat AB (Hinh 35.1b).

4. Théiu kinh phan ki L.

5. Thau kinh hoi tu L.

6. Ban man anh M.

7. Nguén dién U (AC — DC : 0-3-9-12V/3A).
8. Bo hai day din ¢6 dau phich cam.

- COSO LI THUYET

bat mot vat that AB vuong goc vdi truc chinh
cua moét thau kinh phan ki L. Vi thiu kinh phan ki
luén tao ra moét anh ao A'B' véi moi khoang céach d
tir viat AB dén thiau kinh, nén khéng bi€t chinh xdc
vi tri anh ao A'B'. Do d6 ta khéng do truc tiép duoc
khoang cach Id’l tir anh ao nay dén thiu kinh va
khong xdc dinh duoc tiéu cu f cua thiau kinh phan ki
L theo cong thuc :

_dd
e (35.1)

Pé khac phuc khé khin néu trén, ta cé thé ap
dung phuong phap sau day :

— Dat vat AB tai vi tri (1) trude thau kinh héi tu L,
dé thu duoc mot anh that A'B' rd nét nhat trén man
anh M (Hinh 35.2a). Sau d6, giit ¢6 dinh vi tri cua
thau kinh L, va man anh M.

— Ghép thau kinh phan ki L déng truc vai thau kinh
hoitu L, thanh hé thiu kinh (L, L,). Di chuyén vat AB
t6i vi tri (2) sao cho anh ao A}B| tao ra boi thau kinh
phéan ki L duoc coi la vat that déi véi thiu kinh hoéi tu
L, va thau kinh L lai tao ra mét anh that AJB; 16 nét
nhat trén man anh M. Khi dé vi tri cua anh ao A}B|
tritng vaéi vi tri (1) cua vat AB (Hinh 35.2b).
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Hinh 35.1b

Hay néu ro :

— tinh chéat cia anh a0 A'B' tao
bdi thau kinh phan ki d6i vdi vat
that AB.

— quy wdc vé dau dai sé cla cac
dai luong d, d', ftrong cong thirc
(35.1).

Hinh 35.2
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Nguén
12V/3A

+ B
..

e
@ ™ o

Nhu vay, néu do khoang cach d tir vi tri (2) cua
vat AB va khoang cach Id'l tir vi tri (1) cua vét nay
dén thau kinh phéan ki L, ta s€ xdc dinh duoc tiéu cu
f cua thau kinh phin ki L theo céng thiic (35.1).

IV - GIGI THIEU DUNG CU PO

Gia quang hoc (v (Hinh 35.3) la m6t mang truot
bang hop kim nhém, dai 75 cm, dat nam ngang.
Trén than gia G ¢6 moét thude milimét 7', dung xac
dinh vi tri cia vat AB, cua cac thau kinh L, L va
man anh M gan trén gid G nho cac vit ham. Mét dén
chiéu D (loai 12 V — 21 W) ¢6 kinh tu quang, dung
lam ngudn sdng va duoc cap dién bdi nguédn dién U
(AC — DC: 0-3-9-12V/3A).

Muén thay dbi vi tri ctia vat AB, cua cdc thiu kinh
L, L, va cua man anh M trén gid quang hoc G, ta chi
cin néi long cdc vit him va dich chuyén ching truot
trén gia nay.

"I'"')'"'I'"'I”'"'I'"'I'"'I'"'I""I""I""I""I""Tr“'l"" E'I::
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Hinh 35.3

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Cam phich Iay dién ctia d&n chi€u D vao haild cam
cdp dién xoay chiéu (ghi ddu ~ ) ctia nguén dién U.
Van mim xoay ctia nguén dién nay dén vi tri 12 V va
bat cong tac clia né dé den chi€u P phat sing.

2. Pat vat AB, thau kinh héi tu L, va man anh M
(theo thu tu nay) lén gia quang hoc (r, vuéng goc
vGi chiéu dai cua gia :
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— Vit AB & tai vi tri (1), cach dén chi€u D khoang
10 =+ 15 cm. Ghi vi tri (1) cua viat AB vao Bang thuc
hanh 35.1 ;

— Thau kinh hoi tu L, va man anh M & gan sat phia
sau vat AB. Piéu chinh d&n P sao cho vong tron sing
do n6 phat ra chiéu vira kin mat 16 tron chita vat AB
va truyén qua viing chinh gitra mat thiu kinh Lag 1

Dua vao diéu kién tao anh that cua thau kinh hoéi
tu d6i v6i vat that dé phdi hop dich chuyén thiu
kinh hoi tu L, va man anh M xa dan vit AB cho toi
khi thu duoc anh thdt A'B', [on hon vdt, hién ré nét
nhdt trén man anh M.

3. Gilt ¢6 dinh vi tri cua thau kinh hoi tu L, va man
anh M. Dich vat AB roi xa thau kinh hoéi tu L, thém
5 c¢m, dén vi tri (2). Dat thiau kinh phan ki L vao
khoang gitra vat AB va thau kinh hoéi tu L, ghép
thanh moét hé hai thau kinh dong truc (L, L) trén gia
quang hoc G.

Dua vao diéu kién tao anh ao cua thiu kinh phén
ki d6i voi vat that dé dich chuyén thau kinh phén ki
L cho t6i khi thu dugc anh that A\B’,, nho hon vit AB
va hién ré nét nhdat trén man anh M.

Ghi vao Bang thuc hanh 35.1 gia tricua :

— khoang cdch d tir vi tri (2) cua vit AB dén thiu
kinh phan ki L ;

— khoang cach Id'l tir vi tri (1) cua vat AB dén théu
kinh phan ki L,

4, Thuc hién nam lan cdc thao tac 2 va 3 & trén, ing
vGi cung vi tri (1) da chon cua vat AB.

5. Xac dinh tiéu cu f cua thiu kinh phan ki L theo
cong thitc (35.1), v6i chi v quy ude vé diu dai s6
cua cédc dai luong d, d' va f.
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Muén thau kinh hi tu L, tao
ra anh that A'B' 16n hon vat that
AB (Hinh 35.2a), ta can phai
chon cac khoang cach tir vat AB
va tr man anh M dén thau kinh
hoi tu L, thod man diéu kién gi
so Vdi tiéu cu clia thau kinh nay ?

Muén anh cuéi cung clia vat
AB tao béi hé thau kinh (L, L,) b6

tri nhu Hinh 35.2 1a anh that, thi
khoang céach gilta thau kinh
phan ki L va thau kinh héi tu Ly

phai |6n hon hay nhé hon tiéu cu
ctua thadu kinh héi tu L, ? Giai
thich tai sao.
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BAO CAO THI NGHIEM

HO VA T8I 5 oot e e LOp oo, TO oo
1. Tén bai thuc hanh
2. Bang thuc hanh 35.1
Vitri(1)clavatAB: ..................(mm)
Lan do d (mm) |d’] (mm) f (mm) Af (mm)

T | seecwes |0 ssessse || smmeewes 0 || scosooss

2 | e | e e

S o s | Y | ————

8 | emmrem | wwmemessm || smmewmas 0 || e

B | wsecwese 0 | sssssesse 0 || 000 soweses 0 || s

Trung binh o (mm) AFZ o, (mm)

3. Tinh két qua ctia phép do trong Bang thuc hanh 35.1
Tinh gia tri tiéu cu f cua thau kinh phan ki L trong moi lan do.
Tinh gid tri trung binh £ cua cdc lan do.

Tinh sai s6 tuyét déi cua mdi lidn do.

Tinh sai s6 tuyét déi trung binh 5‘-‘ cua cdc lan do.

— Tinh sai s6 t1 d6i trung binh & = ﬁ—_f ;
1
4. Viét két qua chia phép do
f=Ff+ Af = oo . (mm)
e
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CAU HOI
?
1. Viét cong thirc thau kinh va noird quy uéc vé 4. Hay néi ré cach xac dinh dtng vi tri anh ré nét
dau clia cac dai luong c6 trong cong thirc nay. clia mét vat hién trén man anh dat ¢ phia sau

2. Trinh bay phuong phéap do tiéu cu clia thau cla mot thau kinh hoac cla mot hé thau kinh.

kinh phén ki L da dugc thuc hién trong thi
nghiém nay .

V& anh that clia mét vat théat AB dat vuong goc
véi truc chinh clia mét hé hai thau kinh dong
truc L, Ly. Cho biét thau kinh phan ki L dat gan
vat AB hon so vdi thau kinh héi tu L, va anh
cudi cling tao bdi hé thau kinh nay la anh that.
. Co thé xac dinh tiéu cu chia thau kinh héi tu Ly
khi ti€n hanh thi nghiém nay duoc khong ?
NEu biét, em hay ndi ré néi dung nay thuéc
phan nao cla bai thi nghiém.

5.

Hay cho biét nhitng nguyén nhan nao cé thé
gay nén sai s6 ngau nhién cta phép do tiéu
cu fthau kinh phan ki L trong thi nghiém nay.
Co thé thuc hién phép do tiéu cu f cla thau
kinh phan ki L bang cach ghép né dong truc
véi mot thau kinh héi tu Lo, nhung vat that
duogc dat gan thau kinh hoi tu hon so véi thau
kinh phan ki dugc khong ?

NEu biét, em hay trinh bay o cac budc tién
hanh thi nghiém va vé hinh minh hoa su tao
anh cua vat.

223

baitap365.com



g két

T(»;n MAT
chuong VIl CAC DUNG CU QUANG

it Ciu tao Pac diém ke L qua va
dung cu : d cong thic
(1) (2) (3) (4)
Khéi chat trong | —Tdac dung : L
1. o s : ] — Goc léch :
L3 sudt hinh lang tru | 4 T4p sic
ang 4 D=i +i,-A
kinh fam giae + Lam léch tia 16 T
vé day
— Khéi chét trong| — Thdu kinh héi tu: | —Dé ty : D = %
suot gidi han boi : EN L i i
+ Hai mat cau 2 i%nﬁh, vzjl:[ khong + Vitri: % +{% = 1
2. + Hoac mot mat | thé cung ao o _ 7
Thau cuva moétmat phang |  + Anh 4o > vat + 86 phong dai:
i ) d'
kinh — Hai loai : — Thadu kinh phdn ki : iy
H6i tu va phan ki +/<0
+ Vit that luén co
anh ao < vit
Hai b6 phan chinh : | — Nhin thdy mét vat : | _ Mt can -
— Thé thuy tinh Anh thit hién d mang | 4+ < oV
— Mang lugi (vong | W61 + Peo kinh phan ki
mac) — Diéu tiét : 7 e
3. Mat Thay doi tiéu cu : +f >0V
{.|_ o + Peo kinh hoi tu
+ ("Tc 'f;'n]" == Mii';f !Jﬂ g
— Ndng sudt phdan i + C_ doi xa theo tuoi
cx | + Peo kinh hoi tu
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(1)

(3)

(4)

4

Théau kinh héi tu c6
titu cu nho (vai

— Tao anh ao cua vt
cO goc tréong lon

_ $6 boi gidc khi
ngam chimg o vé cuc :

- s xentimet) £
Kinh lap G, = 7
Hai b6 phan chinh: | _ ., o cing tao — 86 boi gidc :
— Vat kinh : thiau boi kinh : | {y. = |k1|Gz= %
kinh hoi tu 6 frét | 4 Ao : 16n hon vt .
5. Kinh | nho (cd milimét) nhidu 14n
hién vi —Thi kinh : kinh lip + Nguoc chiéu vt
— Khoang ddt vit :
Ad, ~ vai chuc micromet
Bl gl ohunlts | Meow 008 gbc trong | — SO hdi gidc :
— Vat kinh : thau | t3 iéu la
& Kinki ke ; 1| tang nhi€u lan i
thia kinh hoi tu c6 f rat G [
MEN | 16n (c6 thé dén hang :
van 3
chuc mét)
—Thi kirnh : kinh lup
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PAP AN VA PAP SO BAI TAP

CHUONG |
1 5:D%6; C'8-£110"7E.
2 5.D:6.A.

3 9.B:10.D: 11. 144 103 Vim ; 12. 64,6 cm :
13. 12.7.10° Vim.

4 4.D:5.D;6.Bing0;7. 1.6.10 184,
5 5C:6.C:7.C:8.472V :9. -810°'8 .

6 5.D;6.C;7.2)24.10+C;b)4.10-3C; 8",
a) 12.10% C ; b) 72.10° J ; ¢) 36.10°° J.

CHUONG I

7 6.D:7.B:8.B:9.D:10.C ;:11.B ;
13./1=3mA;14. Aq=3C;15. A=3 J.

8 5bB;6.B;7.A=21600J;7”=6W;
B.b)txﬁgﬂs;Q.Am=8640J;‘Pm=9,BW.

9 4A;5.a)I=06A;#=9V;b) =504 W ;
P ng = 94 W ; 6. a) Dong dien qua den :
1 =04158 A, gan bang cuang d6 dong dién
dinh mure, #~ 498 W ; b) H=99,8% ;7.a)
2 =0,54 W ; b) Dong di&n qua bong dén co
cuong d6 /= 0,375 A l6n hon truéce, nén bong
den sang manh haon.

10 4./~ 0476 A; U=5714V ;5. 1=15A;
Upyg =0V ; 6. a) Cac den sang dudi murc binh
thung, vi higu dién thé trén dén la U)=225 V,
nho hon hiéu dién thé dinh miec ; b) H=75% ;

226

¢) Hiéu dién thé gilla hai cuc cla moi pin
U,=U,=1,125V ;d) Ben con lai co cong suat
tieuthula 2= 055W.

11 1.a)R=5Q;b)[,=L,=02A;[,=08A;
2.2)[=15A;b) 2, =0W ;7 =18W;
e TS I

o) 24 =18 W:W)=54000; 79 =9w;
Wil =2700J; 3.a)x=r-R=1Q;

b) x=r+R=12Q ;7 (max) =30 W.

CHUQONG Il
135.B;6.D;7.R, =484 Q ;R =488 Q ;
8.2)8,38.10%2 m=; b) 7 46.10>m/s ; 9. 490 kg.
148.C;9.D;10.~1Q.m; 11.2,68.10°s.
15 6.D;7.B; 8. a) vao khodng 10%V ; b) Vao
khoang 104V ; ¢) ~ 0,35 m ;9. 62 hat tai dién.

16 8. A ;9. B ; 10. 625.10%" s'm2 ;
1.~ 3107 mis.

17 6.D ;7. D.

CHUONG IV

19 5. B : 6. B : 7. Kim nam cham nhé nadm can
bang doc theo hudéng mot duadng strc tir clia
dong dién thang.

20 4.B;5.B;6.a) I dattheo phuong khong
song song vdi cac dudng suc tir ; b) 17 dat
song song V6i cac duong st tir ;7. B ¢6
phuong ndm ngang : (2, B)=az=0va 180°;
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c6 chiéu sao cho chiéu quay tir 7 sang B
thuan véi chiéu thang dirng di 1én ; co dé Ién
thoa man hé thuce : 1IBsinae = mg.

21 3.A; 4. C ;5. Cam ung tir bén trong éng 1
nho hon bén trong 6ng 2 ; 6. Cam (g tir tai
O,do/,gayralaB,=10°Tvado/,gayra
la B, = 62,8.107" T ; tuy theo chiéu clia hai
dong dién : B=B, £ B, ; 7. Biém phai tim
nam trong mat ph%ng chtra hai dong dién,
trong khoang gitta hai dong dién, cach dong
thir nhat 30 cm va dong thir hai 20 cm ; quy
tich nhitng diém ay 1a duéng thﬁng song song
véi hai dong dién, cach dong thir nhat 30 cm
va dong thur hai 20 cm.

223.C;4.D;5.C ;6. Lucdién song song véi
E, con luc Lo-ren-xo vuéng goc véi B ;
7.a)v=4784.10%m/s ;b) T=6,6.10"Cs; 8"
Khoang cach AC d6i véi : C,H.OH" Ia 23 cm,
C,H; la 14,5 cm, OH"la 8,5 cm, CH,OH" la
15,5 cm, CHy la7,5 cmva CHy 1a 7,0 cm.

CHUONG V

233.D;4.A;5.a) Mat cla (C) doi dién véi cuc
S clia nam cham la mat Bac ; b) Méat clia (C)
doi dién vai cuc S clia nam cham la mat Nam ;
c) Trong (C) khéng co dong dién cam ting ;
d) Trong (C) c6 dong dién cam (g xoay chiéu.

243.C:4.10°T/s:5.01V:6*e =B(:?IR2)m.
Cmay

254.B;5.C;6.0,079H;7./,=03A;8.0,144 J.

CHUONG VI

26 5.B;6.A;7.D;8.~6,4cm;9.60°.

27 5.D ;6. A ;7. C; 8. a) Khuc xa,
r=45°; b) r=290°: c) Phan xa toan phan ;
9. a < 30°.

CHUONG Vil

284.D;5.C;6.A;7.2)36°;b)n=170.

29 4.B;5.A;6.B ;7. Xem Bang tom tat & trong
bai 29 ; 8. b) =~ 1cm; 9. a) Van dung tinh chat

22_ 2
thuén nghich ; b) f= g 10.2a) 100 cm ;
25¢cm ;= 1754 cm;b)15ecm;11.a)-20 cm ;
b) =12 cm ;0,4 ; 12. Truéng hop D : A' o,
thau kinh héi tu ; trudng hop & : A" 4o, thau
kinh phan Ki.

301.B;2.C;3.a)-10cm, k=1/2 ;b) 35 cm
4. a) Anh sau cling & vo cuc ; b) Dung hai tia
sang di qua quang tam ; 5. b) d > 60 cm ;
d <20 cm.

316.A;7.C;8.D ;9.a) Can thi;b)-2dp ;
c) 12,5 cm ; 10. a) Biém cuc can cach mat
1 m, con diém cuc vién & vo cuc ;b) = 4,35 dp.

324 A;5.C;6.a)5cm=d=<9cm;b)25.
336.C;7.D;8.D;9.2)80;b) 143 um.
345.B:6.A:7.124m: 30.
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CAC DAI LUONG VA PON VI CHINH SU DUNG TRONG SACH

Pai luong
Tén Ki hiéu Tén Ki hiéu
Dién tich, dién luong g0 culéng C
Cuong d dién truong E von trén mét Vim
Dién thé % von v
Hiéu dién thé U vén v
Pién dung C fara F
Cuong dé dong dién £ ampe A
Suat dién déng & von Vv
Suat phan dién &y von v
Dién tro Rr om Q
Dién tro suét P 6m.mét .m
Hé s6 nhiét dién tra o moét trén kenvin K1
Hé s6 nhiét dién dong o von trén kenvin VK1
S6 Fa-ra-day F culéng trén mol C/mol
Cam ung dién tu B tesla T
Tu théng D vébe Wb
Suat dién déng cam Ung e, von V
Suat dign déng tu cam & von V
Pé tu cdm L henry H
Do tu D diop dp
Tiéu cu f mét m
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